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(Ãîññòðîé ÑÑÑÐ)�
Ïîäïîðíûå ñòåíû, ñóäîõîäíûå øëþçû, ðûáîïðîïóñêíûå è ðûáîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ�
Âçàìåí ÑÍèÏ
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�



Íàñòîÿùèå ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå âíîâü ñòðîÿ�ùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî�îðóæåíèé: ïîäïîðíûõ ñòåí, ñóäîõîäíûõ øëþçîâ, ðûáîïðîïóñêíûõ è ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé.


Ïðîåêòèðîâàíèå ñîîðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íà ïðèìîðñêèõ îêîí÷àíèÿõ âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòåé, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé, îòðàæàþùèõ ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ ìîðÿ, â òîì ÷èñëå ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è àãðåññèâíîñòü ìîðñêîé âîäû.


Â ïðîåêòàõ ñîîðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, à ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîìåðçëûõ, ïðîñàäî÷íûõ, íàáó�õàþùèõ ãðóíòîâ, â óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ êàðñòà, îïîëçíåé è ñåëåé, äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ äîïîëíè�òåëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òàêèì ñî�îðóæåíèÿì   ñîîòâåòñòâóþùèìè   íîðìàòèâ�íûìè äîêóìåíòàìè, óòâåðæäåííûìè èëè ñîãëàñîâàííûìè Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.


Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäïîðíûõ ñòåí, ñóäîõîä�íûõ øëþçîâ, ðûáîïðîïóñêíûõ è ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýêñïëóàòàöèîí�íûå òðåáîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå äëÿ îáúåêòîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò äàííûå ñîîðóæåíèÿ.


Ïðè íàìå÷àåìîé ðåêîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé íàäëåæèò îöåíèâàòü ñîîòâåòñòâèå èõ ñîâðåìåííûì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îòäåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé â öåëîì, ïîêàçàòåëè èõ íàäåæíîñòè, êà÷åñòâî ìàòåðèàëîâ ñ óñòàíîâëåíèåì èõ íîðìàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê, íàäåæíîñòü îñíîâàíèé, ðåçåðâû íåñóùåé ñïîñîá�íîñòè êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé.


Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ è èíäåêñû ê íèì, ïðèíÿòûå â íàñòîÿùèõ íîðìàõ ñîãëàñíî ÑÒ ÑÝÂ 1565-79, ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëî�æåíèè 1.


1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß


1.1. Âûáîð âèäà è êîíñòðóêöèè ïîäïîðíûõ ñòåí, ñóäîõîäíûõ øëþçîâ, ðûáîïðîïóñêíûõ è ðûáî�çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâàíèè   òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî   ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ, à äëÿ ñîîðóæåíèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ãèäðîóçëà, - ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé è ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïðèíÿòûõ äëÿ îñíîâ�íûõ ñîîðóæåíèé ãèäðîóçëà.


1.2. Êëàññû ñîîðóæåíèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.01-86.


1.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäïîðíûõ ñòåí è ñóäî�õîäíûõ øëþçîâ I è II êëàññîâ, êàê ïðàâèëî, ñëå�äóåò  ïðîâîäèòü  ïðî÷íîñòíûå, ãèäðàâëè÷åñêèå è äðóãèå èññëåäîâàíèÿ. Ïðîâåäåíèå ýòèõ èññëåäî�âàíèé äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî.


Ïðîåêòèðîâàíèå ðûáîïðîïóñêíûõ è ðûáîçàùèò�íûõ ñîîðóæåíèé íåçàâèñèìî îò èõ êëàññà äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ íà îñíîâàíèè èõòèîëîãè÷åñêèõ èçûñ�êàíèé è ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.


1.4. Â ñîîðóæåíèÿõ I, II è III êëàññîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëü�íîé àïïàðàòóðû (ÊÈÀ), îáåñïå÷è�âàþùåé ïðîâåäå�íèå íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è èññëåäîâàíèé êàê â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.


Ñîñòàâ, îáúåì è ðåæèìû íàòóðíûõ íàáëþäåíèé äîëæíû îïðåäå�ëÿòüñÿ ïðîãðàììîé, âêëþ÷àåìîé â ïðîåêò.


Â ñîîðóæåíèÿõ IV êëàññà íåîáõîäèìîñòü óñòà�íîâêè ÊÈÀ äîëæíà áûòü îáîñíîâàíà.


1.5. Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì êîíñòðóêöèé ïîä�ïîðíûõ ñòåí, ñóäî�õîäíûõ øëþçîâ, ðûáîïðîïóñê�íûõ è ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò óñòàíàâ�ëèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.08-87 è ÑÍèÏ II-23-81.


2. ÏÎÄÏÎÐÍÛÅ ÑÒÅÍÛ


2.1. Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè è íàçíà÷åíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèå ïîäïîðíûå ñòåíû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå âèäû:


ãðàâèòàöèîííûå - âîçâîäèìûå íà íåñêàëüíîì è ñêàëüíîì îñíîâàíèÿõ (÷åðò.1), âûïîëíÿåìûå îáû÷íî èç ìîíîëèòíîãî èëè ñáîðíîãî áåòîíà è æåëåçîáåòîíà. Ïîäïîðíûå ñòåíû ýòîãî âèäà, êàê ïðàâèëî, âõîäÿò â ñîñòàâ ñîîðóæåíèé íàïîðíîãî ôðîíòà ãèäðîóçëîâ, ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèé è íà�áåðåæíûõ;


øïóíòîâûå è ñâàéíûå - âîçâîäèìûå íà îñíî�âàíèÿõ, äîïóñêàþùèõ ïîãðóæåíèå øïóíòà èëè ñâàé (÷åðò. 2) , âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæå�íèé, íàáåðåæíûõ è äðóãèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.


Âíåñåíû


 Ìèíèñòåðñòâîì ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè ÑÑÑÐ�
Óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ 


îò 14 àïðåëÿ 1987 ã. ¹ 76�
Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå 1 ÿíâàðÿ 1988 ã.�
�



Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ïîäïîðíûå ñòåíû äîïóñêàåòñÿ âûïîë�íÿòü èç äåðåâà (ðÿæåâûå, øïóíòîâûå, ñâàéíûå) ; çààíêåðåííûå â ñêàëó (÷åðò. 3) .





�


×åðò. 1. Îñíîâíûå âèäû ãðàâèòàöèîííûõ ïîäïîðíûõ ñòåí


à - ìàññèâíûå; á - óãîëêîâûå; â - ÿ÷åèñòûå; 1 - ìîíî�ëèòíûå; 2 - èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ; 3 - êîíñîëüíûå; 4 - êîíòðôîðñíûå; 5 - ñ àíêåðíûìè òÿãàìè; 6 - âîçâîäè�ìûå â êîòëîâàíå èëè íàïëàâíûå; 7 - èç îáîëî÷åê áîëüøîãî äèàìåòðà





�


×åðò. 2. Îñíîâíûå âèäû øïóíòîâûõ è ñâàéíûõ ïîäïîðíûõ ñòåí


à - áåçàíêåðíûå; á, â, ã - çààíêåðåííûå îäíîé èëè äâóìÿ òÿãàìè ê ïëèòàì è ñâàÿì; ä - çààíêåðåííûå ê íàêëîííûì ñâàÿì; å - ñâàéíûé ðîñòâåðê ñ ïåðåäíèì øïóíòîì; æ - çà�àíêåðåííûå ñ æåñòêèì (â òîì ÷èñëå ñêîëüçÿùèì) àíêåðíûì óñòðîéñòâîì; 1 - øïóíò; 2 - àíêåðíàÿ òÿãà; 3 - àíêåð�íàÿ ïëèòà; 4 - àíêåðíûå ñâàè; 5 - ñâàéíûé ôóíäàìåíò;      6- æåñòêèé àíêåð





�


×åðò. 3. Ïîäïîðíûå ñòåíû, çààíêåðåííûå â ñêàëó


à - ìàññèâíûå; á — çààíêåðåííûå îáëèöîâêè; â - êîìáè�íèðîâàííûå ñ ìàññèâíîé îáëèöîâêîé; 1 - ñêàëüíûé àíêåð





2.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäïîðíûõ ñòåí ñëå�äóåò ðàññìàòðèâàòü öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèãðóçêè íà ïîâåðõíîñòü îáðàòíîé çàñûïêè è íàãðóçîê ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà äëÿ óïëîòíåíèÿ çàñûïêè è îñíîâàíèÿ, óïîðà â ñîñåäíåå ñîîðóæåíèå, êîíñòðóêöèè ñòåí ñ îáðàòíûì óêëîíîì îñíîâàíèÿ, ïîäñûïêè èç êðóïíîçåðíèñòîãî ãðóíòà äëÿ óìåíü�øåíèÿ âûñîòû ñòåí, ðàçãðóçî÷íûõ è ýêðàíèðóþùèõ óñòðîéñòâ (êàìåííûå ïðèçìû, ñâàéíûå ýêðàíû è äð.), ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ óêðåïëåíèÿ ãðóíòà îñíî�âàíèÿ èëè åãî ÷àñòè÷íîé çàìåíû, äîïîëíèòåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïîâûøàþùèõ óñòîé÷è�âîñòü (àíêåðîâêà â îáðàòíóþ çàñûïêó, óñòðîéñòâî çóáüåâ, óïîðîâ, àðìèðîâàíèå ãðóíòà îáðàòíîé çàñûëêè è ò. ï.).


2.3. Îáðàòíóþ çàñûïêó çà ñòåíàìè ñî ñòîðîíû òûëîâîé ãðàíè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü èç íåñâÿçíûõ âîäîïðîíèöàåìûõ ãðóíòîâ, îáåñïå÷è�âàþùèõ õîðîøèé îòâîä ïîâåðõíîñòíûõ, ãðóíòîâûõ è ôèëüòðàöèîííûõ âîä, áûñòðîïðîòåêàþùóþ äåôîð�ìàöèþ çàñûïêè è íàèìåíüøóþ åå îñàäêó, à òàêæå èñêëþ÷àþùèõ â íåé ìîðîçíîå ïó÷åíèå. Ýòè òðåáî�âàíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ çà�ñûïîê ïðè óçêîì ôðîíòå ðàáîò.


Ïðè âûïîëíåíèè îáðàòíîé çàñûëêè èç ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìåðû ïî ïîíèæåíèþ óðîâíÿ è îòâîäó ãðóíòîâûõ âîä, ïî íåäîïóùåíèþ ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ (óêëàäêà ó òûëîâîé ãðàíè ñòåíû ñëîÿ íåïó÷èíèñòîãî ãðóíòà òîëùèíîé äî 1 ì è äð.), à òàêæå ó÷èòûâàòü ïîëçó÷åñòü ãðóíòà.


Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé, ïîääåðæèâàþ�ùèõ îïîëçíåâûå ñêëîíû, äëÿ îáðàòíîé çàñûïêè ó òûëîâîé ãðàíè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êðóïíîçåðíèñ�òûå ïðîíèöàåìûå ãðóíòû, îáåñïå÷èâàþùèå îòâîä ôèëüòðóþùåéñÿ âîäû.


2.4. Çà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ñóõîãî ãðóíòà çàñûïêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü âåëè÷èíó (d, ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè à = 0,95. Èñõîäÿ èç ýòîãî óñòàíàâëè�âàþòñÿ êîíòðîëüíûå ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà äëÿ ñîîðóæåíèÿ. Îáåñ�ïå÷åííîñòü ïëîòíîñòè óêëàäêè ãðóíòà çàñûïêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññà -90 %; äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññà - 70 %.


Ñíèæåíèå òðåáîâàíèé ê ïëîòíîñòè ãðóíòà çà�ñûïêè â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî. Çàñûïêó ïî âûñîòå ñòåíû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü îäèíàêîâîé ïëîòíîñòè. Ïðè ðàñïîëîæåíèè íà çàñûïêå ñîîðóæåíèé è ìåõàíèç�ìîâ ïëîòíîñòü ãðóíòà çàñûïêè ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî äîïóñòèìûì îñàäêàì, óñòàíàâëèâàåìûì òåõíî�ëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèè ýòèõ ñî�îðóæåíèé èëè ìåõàíèçìîâ.


2.5. Ïîäïîðíûå ñòåíû, âîçâîäèìûå íà íåñêàëüíîì îñíîâàíèè, äîëæíû áûòü ðàçáèòû ïî äëèíå íà îòäåëüíûå ñåêöèè äåôîðìàöèîííûìè øâàìè (òåì�ïåðàòóðíûìè è òåìïåðàòóðíî-îñàäî÷íûìè), à âîç�âîäèìûå íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè - òåìïåðàòóð�íûìè øâàìè.


Ðàññòîÿíèå ìåæäó äåôîðìàöèîííûìè øâàìè (äëèíà ñåêöèé) íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü íà îñíî�âàíèè àíàëèçà ãåîëîãèè è ãèäðîãåîëîãèè ñòðîèòåëü�íîé ïëîùàäêè, ó÷åòà êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñòåíû, à òàêæå ìåòîäîâ ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.


Ðàññòîÿíèå ìåæäó øâàìè è èõ êîíñòðóêöèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íåçàâèñèìóþ ðàáîòó îòäåëü�íûõ ñåêöèé.


Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ìàñ�ñèâíûõ ïîäïîðíûõ ñòåí ñëåäóåò ðàçáèâàòü íà áëîêè áåòîíèðîâàíèÿ âðåìåííûìè ñòðîèòåëüíûìè øâàìè.


2.6. Â äåôîðìàöèîííûõ øâàõ è øâàõ ìåæäó ñáîðíûìè ýëåìåíòàìè ñòåí, âîñïðèíèìàþùèõ íàïîð, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óïëîòíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþ�ùèå ñóôôîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ãðóíòà çàñûïêè.


Â áåçíàïîðíûõ ñòåíàõ êîíñòðóêöèÿ øâîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ãðóíòîíåïðîíèöàåìîñòü.


Êîíñòðóêöèè   óïëîòíåíèé   äåôîðìàöèîííûõ øâîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.06-85.


Â ñòðîèòåëüíûõ øâàõ óïëîòíåíèÿ ñëåäóåò óñòðàè�âàòü ïðîñòåéøåé êîíñòðóêöèè.


2.7. Â îñíîâàíèÿõ ïîäïîðíûõ ñòåí, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ íàïîðíîãî ôðîíòà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþ�ùèå óìåíüøåíèå îáúåìíûõ ôèëüòðàöèîííûõ ñèë äàâëåíèÿ âîäû, ñíèæåíèå ïðîòèâîäàâëåíèÿ ïî ïîäîøâå ñòåíû è ñóôôîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ãðóíòà îñíîâàíèÿ. Äëÿ ñòåí, âîçâîäèìûõ íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, ê òàêèì ìåðîïðèÿòèÿì ñëåäóåò îòíîñèòü óñòðîéñòâî çóáüåâ, øïóíòà èëè äðåíàæà.


Ïðè ðàñïîëîæåíèè ñòåí ñîñåäíèõ ñåêöèé íà ðàçíûõ îòìåòêàõ ïðè íàñêàëüíîì îñíîâàíèè äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñóôôîçèîííîãî âûíîñà ãðóíòà èç-ïîä âûøåðàñïîëîæåííîé ñåêöèè ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàè�âàòü ïîâåðõíîñòü îñíîâàíèÿ íàêëîííîé èëè ñî ñòó�ïåíÿìè îãðàíè÷åííîé âûñîòû.


Äëÿ ñêàëüíûõ îñíîâàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðîé�ñòâî äðåíàæà, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è öåìåíòàöèîííîé çàâåñû.


Ýëåìåíòû ïîäçåìíîãî êîíòóðà ïîäïîðíûõ ñòåí ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïî ÑÍèÏ 2.06.06-85.


2.8. Â çàñûïêå çà ïîäïîðíûìè ñòåíàìè ïðè íàëè÷èè ôèëüòðà�öèîííûõ âîä ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü öåëåñîîáðàçíîñòü óñòðîéñòâà äðåíàæà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâîé âîäû è ñíèæåíèå äàâëåíèÿ âîäû íà òûëîâóþ ãðàíü ñîîðóæåíèÿ.


2.9. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî çàùèòå îñíîâàíèÿ ñòåíû îò ïîäìûâà - óñòðîéñòâî êàìåííîé íàáðîñêè, óêëàäêà ïëèò è ò. ï.


2.10. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ñòåí îò êîððîçèè, íàâàëà è èñòèðàþùåãî âîçäåéñòâèÿ ñóäîâ, ëüäà è äð.


2.11. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ â ñîîðóæåíèÿõ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ êîíñòðóêòèâíûå ýëå�ìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîå âåäåíèå ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ, ðåìîíòíûõ è äðóãèõ ðàáîò (ëåñòíèöû, îãðàæäåíèÿ è ïð.), à òàêæå óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðè÷àëèâàíèÿ ñóäîâ.


3. ÑÓÄÎÕÎÄÍÛÅ ØËÞÇÛ


3.1. Ñóäîõîäíûå øëþçû íà âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòÿõ ïîäðàç�äåëÿþòñÿ:


ïî ÷èñëó êàìåð, ðàñïîëîæåííûõ ïîñëåäîâà�òåëüíî - íà îäíîêàìåð�íûå, äâóõêàìåðíûå è ò.ä.; ïî ÷èñëó êàìåð, ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíî - íà îäíîíèòî÷íûå, äâóõíèòî÷íûå è ò. ä.; ïî âåëè÷èíå íàïîðà íà êàìåðó - íà íèçêîíàïîðíûå ñ ðàñ÷åòíûì íàïîðîì Íd < 10ì, ñðåäíåíàïîðíûå -10< Íd <  30 ì, âûñîêîíàïîðíûå -Íd > 30 ì.


3.2. Êëàññû âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòåé ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26775—85 è ñîãëà�ñîâûâàòü ñ Ìèíðå÷ôëîòîì ÐÑÔÑÐ èëè óïðàâëå�íèÿìè ðå÷íîãî ïàðîõîäñòâà ñîþçíûõ ðåñïóáëèê.


3.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íà ñóäîõîäíûõ ðåêàõ êàñêàäà ãèäðîóçëîâ, âêëþ÷àþùèõ øëþçû, ñóäî�õîäíûå ãëóáèíû, óñòàíîâëåííûå äëÿ äàííîãî âîä�íîãî ïóòè, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü íà âñåì åãî ïðîòÿæåíèè â òå÷åíèå âñåãî ðàñ÷åòíîãî ñðîêà íàâè�ãàöèè.


Îáåñïå÷åíèå íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñóäîõîäíûõ ãëóáèí ïóòåì äíîóãëóáëåíèÿ èëè äîïîëíèòåëüíûõ ïîïóñêîâ âîäû äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè íàäëåæà�ùåì îáîñíîâàíèè.


3.4. Ãðóçîîáîðîò è ñóäîîáîðîò, à òàêæå ïðî�ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü øëþçîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 2.


3.5. Ãàáàðèòû øëþçîâ, êîìïîíîâêà èõ â ãèäðî�óçëàõ è íà ñóäîõîäíûõ êàíàëàõ, ÷èñëî íèòîê è êàìåð øëþçîâ, ïîäõîäû ê íèì, î÷åðòàíèå â ïëàíå è ðàçìåðû ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæå�íèé, à òàêæå ñèñòåìû ïèòàíèÿ øëþçîâ íàäëåæèò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûìè ïðèëî�æåíèÿìè 3 - 7.


3.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñóäîõîäíûõ øëþçîâ ñëåäóåò ðàññìà�òðèâàòü âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçî�âàíèÿ äëÿ ïðîïóñêà ÷àñòè ïàâîäêîâûõ ðàñõîäîâ ñ ðàñ÷åòíîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ äëÿ âîäíûõ ïóòåé ìåíåå, %:


ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ ......... 1 


ìàãèñòðàëüíûõ ................... 3 


ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ ............ 5


Ñáðàñûâàåìàÿ ÷åðåç ñóäîõîäíûå øëþçû ÷àñòü ïàâîäêîâûõ ðàñõîäîâ âîäû äîëæíà áûòü îáîñíî�âàíà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè è ñîãëà�ñîâàíà ñ Ìèíðå÷ôëîòîì ÐÑÔÑÐ èëè óïðàâëåíèÿìè ðå÷íîãî ïàðîõîäñòâà ñîþçíûõ ðåñïóáëèê.


3.7. Ñóäîõîäíûå øëþçû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ïðîäëåíèÿ íàâèãàöèè è îáåñ�ïå÷åíèÿ ðàáîòû øëþçîâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðà�òóðàõ âîçäóõà. Äëÿ ýòèõ öåëåé íàäëåæèò îñóùåñòâ�ëÿòü îáîãðåâ îñíîâíûõ âîðîò, çàêëàäíûõ ÷àñòåé è ñòåí êàìåð, îáåñïå÷èâàòü óñòðîéñòâî ìàéí, óáîðêó ëüäà èç êàìåð è äð.


3.8. Êàìåðû øëþçîâ ïîäðàçäåëÿþòñÿ: ïî òèïó äíèù - ñ âîäîïðîíèöàåìûìè è ñî ñïëîøíûìè âîäîíåïðîíèöàåìûìè äíèùàìè (ðàçðåçàííûìè ïðî�äîëüíûìè øâàìè èëè äîêîâîãî òèïà) ; ïî ðàñïîëî�æåíèþ âîäîïðîâîäíûõ ãàëåðåé - áåç âîäîïðîâîä�íûõ è ñ âîäîïðî�âîäíûìè ãàëåðåÿìè â äíèùå èëè â ñòåíàõ; ïî âûñîòå îáðàòíûõ çàñûïîê çà ñòåíàìè - ñ ïîëíûìè è íåïîëíûìè îáðàòíûìè çàñûïêàìè.


3.9. Ïðè ðàñïîëîæåíèè êàìåð øëþçîâ â âåðõíåì áüåôå è ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ãðóíòîâ ñ âûñî�êèìè êîýôôèöèåíòàìè ôèëüòðàöèè ñëåäóåò ïðåäó�ñìàòðèâàòü êîíñòðóêöèþ êàìåð äîêîâîãî òèïà ñ íåðàçðåçíûì äíèùåì.


Äëÿ êàìåð, ðàñïîëîæåííûõ â íèæíåì áüåôå, ïðîäîëüíûå ïîñòîÿííûå øâû â äíèùàõ äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè.


3.10. Ñòåíû êàìåð øëþçîâ, âîçâîäèìûå íà íå�ñêàëüíûõ ãðóíòàõ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü ãðàâè�òàöèîííûìè èç ìîíîëèòíîãî èëè ñáîðíîãî áåòîíà è æåëåçîáåòîíà.


Äëÿ íèçêîíàïîðíûõ øëþçîâ, êîòîðûå ñîîðóæà�þòñÿ íà îñíîâàíèÿõ, ïîçâîëÿþùèõ ïîãðóæåíèå øïóíòà, äîïóñêàåòñÿ ïðè íàäëåæàùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ñòåíû êàìåð âîçâî�äèòü èç øïóíòà èëè ñâàé.


3.11. Ñòåíû êàìåð øëþçîâ, âîçâîäèìûå â ñêàëü�íûõ ìàññèâàõ, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü çààíêåðåííûìè â ñêàëó (ñì. ÷åðò.3), èëè ãðàâèòàöèîííîãî òèïà (ñì. ÷åðò.1). Äíèùà êàìåð òàêèõ øëþçîâ âûïîëíÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â âèäå ïëèòû, çààíêåðåííîé â îñíîâàíèå èëè îïåðòîé â ñòåíû.


3.12. Ãîëîâû øëþçîâ, âîçâîäèìûå íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå óñòîåâ è îòäåëåííîé îò íèõ ïëèòû-äíèùà, çààíêåðåííîé â îñíîâàíèå èëè îïåðòîé â óñòîé.


3.13. Ëèöåâûå ãðàíè êàìåð øëþçîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü âåðòèêàëüíûìè èëè ñ óêëîíîì â ñòîðîíó çàñûïêè íå áîëåå 50:1. Íàêëîííûå ãðàíè ñòåí äîëæíû ñîïðÿãàòüñÿ ñ âåðòèêàëüíûìè ãðàíÿìè óñòîåâ ãîëîâ ïåðåõîäíûì ó÷àñòêîì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ñ óêëîíîì íå áîëåå 1:5. Òûëîâûå ãðàíè ñòåí êàìåð øëþçîâ ïðè âûñîòå áîëåå 10ì, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ïåðåìåííûì óêëîíîì ïî âûñîòå.


3.14. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè øëþçîâ ñëåäóåò ïðå�äóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, óïëîòíåíèÿ êîòîðûõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èõ âîäî�íåïðîíèöàåìîñòü.


3.15. Ýëåìåíòû ïîäçåìíîãî êîíòóðà øëþçîâ (ïîíóðû, øïóíòû, çàâåñû, äèàôðàãìû, äðåíàæè) ñëåäóåò   ïðîåêòèðîâàòü   â   ñîîòâåòñòâèè  ñî ÑÍèÏ 2.06.06.85.


3.16. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè øëþçîâ, ðàñïîëàãàå�ìûõ â íèæíåì áüåôå, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äðå�íàæíûå óñòðîéñòâà (îòêðûòûå èëè çàêðûòûå) â îáðàòíîé çàñûïêå âäîëü øëþçà. Ïðè ðàñïîëîæåíèè øëþçîâ â âåðõíåì áüåôå äðåíàæíûå óñòðîéñòâà ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïðè íàëè÷èè çà ñòåíàìè êàìåð îáðàòíîé çàñûïêè øèðèíîé, îáåñïå÷èâàþùåé íîð�ìàëüíóþ ðàáîòó äðåíàæà, à òàêæå âîçìîæíîñòü åãî âñêðûòèÿ äëÿ ðåìîíòà. Óêëîí äðåíàæà äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,002 â ñòîðîíó íèæíåãî áüåôà.


3.17. Â ïðîåêòàõ øëþçîâ íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè ñî ñòåíàìè - îáëèöîâêàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü áîêîâîé äðåíàæ çà îáëèöîâêîé.


3.18. Ëèíèè çàêðûòîãî äðåíàæà â îáðàòíûõ çàñûïêàõ øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãè�ñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïðîõîä ëþäåé è áûòü îáîðóäîâàííûìè ñìîòðîâûìè êîëîäöàìè. Äëÿ øëþçîâ íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñò�íîãî çíà÷åíèÿ äèàìåòð òðóá çàêðûòîãî äðåíàæà äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà âîçìîæ�íîñòü î÷èñòêè òðóá ÷åðåç ñìîòðîâûå êîëîäöû. Ñìîòðîâûå êîëîäöû íà ëèíèÿõ çàêðûòîãî äðåíàæà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå ÷åì ÷åðåç 50 ì. Íå äîïóñêàåòñÿ ñîâìåùåíèå ñáðîñ�íûõ ëèíèé äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ øëþçà ñ ëèíèÿìè ñáðîñà ïîâåðõíîñòíûõ âîä.


3.19. Êîíñòðóêöèè äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ äîëæíû èñêëþ÷àòü âîç�ìîæ�íîñòü èõ ïðîìåðçàíèÿ, çàíåñåíèÿ íàíîñàìè è çàêóïîðêè ïëàâàþùèìè ïðåäìåòàìè. Âåðõíÿÿ êðîìêà òðóáû äðåíàæíîãî óñòðîéñòâà íà âûõîäå â íèæíèé áüåô äîëæíà áûòü çàãëóáëåíà íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì íèæå íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëåäÿíîãî ïîêðîâà ìàêñèìàëüíîé òîëùèíû ïðè ìèíèìàëüíîì çèìíåì óðîâíå íèæíåãî áüåôà.


3.20. Îòìåòêè äíà äðåíàæà îäíîêàìåðíûõ è íèæ�íèõ êàìåð ìíîãî�êàìåðíûõ øëþçîâ ñëåäóåò ïðèíè�ìàòü íà 1 ì âûøå óðîâíÿ âîäû íèæíåãî áüåôà ñ ðàñ÷åòíîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 10% äëÿ øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ è 20 % äëÿ øëþçîâ íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ.


Äðåíàæ âåðõíåé è ñðåäíèõ êàìåð ìíîãîêàìåðíûõ øëþçîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà îòìåòêàõ íà 1 ì âûøå ìèíèìàëüíûõ óðîâíåé âîäû â ñîîòâåò�ñòâóþùåé êàìåðå, íî íå íèæå îòìåòîê äðåíàæà íèæåðàñïîëîæåííîé êàìåðû.


3.21. Íà âåðõíèõ ãîëîâàõ øëþçîâ ñëåäóåò ïðå�äóñìàòðèâàòü îñíîâ�íûå (ýêñïëóàòàöèîííûå) è àâàðèéíî-ðåìîíòíûå âîðîòà, íà íèæíèõ ãîëîâàõ - îñíîâíûå è ðåìîíòíûå âîðîòà. Íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îñíîâ�íûõ âîðîò âåðõíåé ãîëîâû â êà÷åñòâå àâàðèéíûõ, â ýòîì ñëó÷àå âïåðåäè íèõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðè�âàòü óñòàíîâêó ðåìîíòíûõ âîðîò.


Âðåìÿ ïåðåêðûòèÿ ïîòîêà àâàðèéíûìè è àâàðèéíî-ðåìîíòíûìè âîðîòàìè äîëæíî áûòü îáîñíî�âàíî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. Àâàðèéíûå è àâàðèéíî-ðåìîíòíûå âîðîòà äîëæíû çàêðûâàòüñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ.


3.22. Îñíîâíûå âîðîòà øëþçà ñëåäóåò çàùèùàòü îò íàâàëà ñóäîâ ñî ñòîðîíû âåðõíåãî áüåôà ïðåäî�õðàíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, ðàññ÷èòàííûìè íà âîñïðèÿòèå ýíåðãèè íàâàëà, ïðèíèìàåìîé ïî ÷åðò. 4.


Äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü ïðåäîõðàíèòåëü�íûå óñòðîéñòâà ïåðåä âîðîòàìè âåðõíåé ãîëîâû ïðè ïðîäîëüíûõ ñêîðîñòÿõ âîäû â âåðõíåì ïîäõîäíîì êàíàëå ìåíåå 0,5 ì/ñ. 





�


×åðò. 4. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ïðåäîõðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè çåðêàëà  êàìåðû øëþçà





Ïðè íàâàëå ñóäíà íà çàãðàæäåíèå ïðåäîõðàíèòåëü�íîãî óñòðîéñòâà, ñîñòîÿùåãî èç îäíîãî êàíàòà (öåïè), âîçíèêàþùàÿ ñèëà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,6; 1,0; 1,1ÌÍ (60, 100, 110ò) äëÿ ñóäîâ ãðóçî�ïîäúåìíîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî 2000, 3000 è ñâûøå 3000 ò. Äëÿ ñóäîâ òèïà "ðåêà - ìîðå" ðàñ÷åòíóþ ñèëó íàâàëà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü â 1,5 ðàçà. Åñëè çàãðàæäåíèå ñîñòîèò èç äâóõ èëè áîëüøåãî ÷èñëà êàíàòîâ (öåïåé), äîïóñêàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî óâå�ëè÷èâàòü óêàçàííóþ ñèëó ïðè óñëîâèè, ÷òî îáåñïå�÷èâàåòñÿ ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñèëû íàâàëà ìåæäó îòäåëüíûìè êàíàòàìè.


Ãàøåíèå ýíåðãèè íàâàëà äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïðè óñêîðåíèè, íå ïðåâûøàþùåì 1 ì/ñ2.


Äëÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ðàñïîëîæåí�íûõ âíå âîðîò, íàèáîëüøåå ïåðåìåùåíèå ñóäíà îò ìîìåíòà íàâàëà äî ïîëíîé îñòàíîâêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïîëîâèíû øèðèíû êàìåðû.


Ïðè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ, ðàñïîëî�æåííûõ íà âîðîòàõ, íàèáîëüøåå ïåðåìåùåíèå ñóäíà äîëæíî áûòü íå áîëåå 1 ì.


3.23. Ïðè   ïðîåêòèðîâàíèè   âîäîïðîâîäíûõ ãàëåðåé êðîìå îñíîâ�íûõ çàòâîðîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü òàêæå ðåìîíòíûå çàòâîðû èëè óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü ïðîâåäå�íèÿ ðåìîíòà êàæäîãî èç îñíîâíûõ çàòâîðîâ â îòäåëüíîñòè áåç ïåðåðûâà ðàáîòû øëþçà. Â âîäî�ïðèåìíûõ îòâåðñòèÿõ âîäîïðîâîäíûõ ãàëåðåé ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñîðîóäåðæèâàþùèå ðåøåòêè, ïàçû äëÿ ðåøåòîê ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòà�íîâêè â íèõ ðåìîíòíîãî çàòâîðà.


Âîäîçàáîðíûå è âîäîâûïóñêíûå ó÷àñòêè âîäî�ïðîâîäíûõ ãàëåðåé äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ îñìîòðà è ðåìîíòà â îñóøåííîì ñîñòîÿíèè.


3.24. Â øëþçàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòàöèî�íàðíûå íàñîñíûå óñòàíîâêè äëÿ ïîëíîé îòêà÷êè âîäû èç êàìåðû è âîäîïðîâîäíûõ ãàëåðåé íà ïåðèîä èõ îñìîòðà è ðåìîíòà.


Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñíûõ óñòàíîâîê äîëæíà îáåñïå÷èâàòü îòêà÷êó êàìåð øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ íå áîëåå ÷åì çà 24÷, à íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà�÷åíèÿ íå áîëåå ÷åì çà 48÷.


3.25. Äëÿ îñìîòðà è ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ è ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé øëþçà, ðàñïîëîæåííûõ íà ãëóáèíå äî 20ì, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìàðøå�âûå ëåñòíèöû, áîëåå 20ì - ëåñòíèöû è ëèôòû.


Ïðè ðàñïîëîæåíèè öåíòðàëüíûõ ïóëüòîâ óïðàâ�ëåíèÿ â áàøíÿõ âûñîòîé 15ì è áîëåå ñëåäóåò ïðå�äóñìàòðèâàòü òàêæå è ïàññàæèðñêèå ëèôòû.


3.26. Ïðè÷àëüíûå è íàïðàâëÿþùèå ñîîðóæåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå òèïû:


ñòàöèîíàðíûå - ìîíîëèòíûå, ñáîðíûå è ñáîðíî-ìîíîëèòíûå èç áåòîíà è æåëåçîáåòîíà;


ïëàâó÷èå - ìåòàëëè÷åñêèå è æåëåçîáåòîííûå ïîíòîíû.


Êîíñòðóêöèè ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèè ïðè èõ âûñîòå äî 20ì è êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ âîäû â áüåôå äî 5 ì äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, ñòàöèîíàðíûìè.


Ïðè âûñîòå áîëåå 20ì è êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ âîäû áîëåå 5ì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïëàâó÷èå êîí�ñòðóêöèè ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé.


3.27. Ñòàöèîíàðíûå ïðè÷àëüíûå è íàïðàâëÿþùèå ñîîðóæåíèÿ ñëå�äóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, ñêâîç�íîé êîíñòðóêöèè.


3.28. Â øëþçàõ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãè�ñòðàëüíûõ ïóòÿõ îáñëóæèâàíèå âñåé ðàáî÷åé çîíû øëþçà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ èñïîëü�çîâàíèåì êðàíà.


3.29. Äëÿ ó÷àëèâàíèÿ ñóäîâ è ïëîòîâ â êàìåðàõ è íà ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèÿõ øëþçîâ íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè÷àëüíîå îáîðóäîâàíèå: ïðè÷àëüíûå òóìáû, ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå ðûìû.


Ïðè÷àëüíûå òóìáû ñëåäóåò ðàçìåøàòü íà ñòåíàõ ñ îáåèõ ñòîðîí êàìåðû, íà ïðè÷àëüíîé ëèíèè è íà íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèÿõ. Ïîäâèæíûå ðûìû ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ êàìåð øëþçîâ ñ íàïîðîì áîëåå 3 ì è ðàçìåøàòü èõ ñ îáåèõ ñòîðîí êàìåðû. Äëÿ øëþçîâ øèðèíîé ìåíåå 15 ì äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ïîäâèæíûõ ðûìîâ òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû.


Íåïîäâèæíûå ðûìû óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ äâóõ ñòîðîí êàìåðû è íà ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ ÷åðåç êàæäûå 1,5 ì ïî âûñîòå.


Ðàññòîÿíèå ìåæäó òóìáàìè è ðûìàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå ïîëîâèíû äëèíû ðàñ÷åòíîãî ñóäíà, íî íå áîëåå 35 ì.


3.30. Âíåøíèå óãëû íèø ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæ�íûõ ðûìîâ è ïðîåìû â ìåñòàõ óñòàíîâêè òóìá äîëæíû áûòü çàùèùåíû ìåòàëëè÷åñêîé îáëèöîâ�êîé êðèâîëèíåéíîãî ïðîôèëÿ.


3.31. Â ïîäõîäíûõ êàíàëàõ ïðè çàïàñå ãëóáèíû ïîä äíèùåì ñóäíà ìåíåå 2 ì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ðàçìûâîâ äíà ó ïðè÷àëîâ îò âîçäåé�ñòâèÿ ñòðóé ïðè ðàáîòå äâèæèòåëåé ñóäîâ è ïðå�äóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîñëåäñòâèé ýòèõ ðàçìûâîâ.


4. ÐÛÁÎÏÐÎÏÓÑÊÍÛÅ È ÐÛÁÎÇÀÙÈÒÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß


ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß


4.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãèäðîóçëîâ è âîäî�çàáîðîâ íà ðåêàõ, âîäî�õðàíèëèùàõ è äðóãèõ âíóò�ðåííèõ âîäîåìàõ, èìåþùèõ ðûáîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïî ñîãëàñîâà�íèþ ñ îðãàíàìè ðûáîîõðàíû ñòðîèòåëüñòâî ðûáî�ïðîïóñêíûõ è ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé.


ÐÛÁÎÏÐÎÏÓÑÊÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß


4.2. Ðûáîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäó�ñìàòðèâàòü äëÿ îáåñ�ïå÷åíèÿ ïðîïóñêà ïðîõîäíûõ, ïîëóïðîõîäíûõ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è æèëûõ ðûá èç íèæíåãî áüåôà ãèäðîóçëà â âåðõíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðûáíûõ çàïàñîâ.


4.3. Â çàâèñèìîñòè îò íàïîðà íà ãèäðîóçëå è âèäîâ ïðîïóñêàåìûõ ðûá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ãðóïïû è òèïû ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 è ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 8.


4.4. Ðûáîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîåê�òèðîâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè ïðè óðîâíÿõ âîäû, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûì ìàêñè�ìàëüíûì ðàñõîäàì, ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 5 %.


4.5. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ìåñòîïîëîæåíèÿ, ãðóïïû è òèïà ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû: âèäîâîé, ðàçìåðíûé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ðûá, ïðîïóñê êîòîðûõ, ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ â âåðõíåì áüåôå óñëîâèé äëÿ åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, öåëåñîîáðàçåí; ñåçîííàÿ è ñóòî÷�íàÿ äèíàìèêà õîäà ýòèõ ðûá; õàðàêòåðíûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî âèäà (ñíîñÿùàÿ, ïðèâëåêàþ�ùàÿ è ïîðîãîâàÿ); ãîðèçîíòû (óðîâíè) èõ ïðîäâè�æåíèÿ; ïðîãíîç òðàññ äâèæåíèÿ è ìåñò êîíöåíòðà�öèè ðûá â çîíå ïðîåêòèðóåìîãî ãèäðîóçëà.
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-�
Ãèäðàâëè÷åñêèé ðûáîïîäúåìíèê�
Òî æå�
�
�
-�
Ìåõàíè÷åñêèé ðûáîïîäúåìíèê�
-�
�
Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðûáîõîäíûå - ãðóïïà ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé, â êîòîðûõ ðûáà ñàìîñòîÿòåëüíî ïðåîäîëåâàåò íàïîð âîäû ïðè ïåðåäâèæåíèè èç íèæíåãî áüåôà â âåðõíèé. 


2. Ðûáîïîäúåìíûå - ãðóïïà ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé, â êîòîðûõ  ïåðåìåùåíèå ðûá èç íèæíåãî â âåðõíèé áüåô îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì åå øëþçîâàíèÿ èëè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ñïåöèàëüíûõ åìêîñòÿõ.�
�



Òàáëèöà 2


Âèä ðûá�
Õàðàêòåðíûå äëÿ ðûá ñêîðîñòè ïîòîêà, ì/ñ�
�
�
(w, ïîðîãîâàÿ�
(at, ïðèâëåêàþùàÿ�
(p,


 ñíîñÿùàÿ�
(th, áðîñêîâàÿ�
�
Ïðîõîäíûå


 Îñåòðîâûå — îñåòð, ñåâðþãà, áåëóãà è äð.: �
�
�
�
�
�
âçðîñëûå îñîáè�
0,15-0,20�
0,7-1,2�
0,90-1,40�
-�
�
ìîëîäü�
-�
-�
0,15-0,20�
-�
�
Ëîñîñåâûå — ëîñîñü, ñåìãà, ãîðáóøà è äð.:�
�
�
�
�
�
âçðîñëûå îñîáè�
0,20-0,25�
0,9-1,4�
1,10-1,60�
1,5-2,0�
�
ìîëîäü�
-�
-�
0,25-0,35�
-�
�
Ïîëóïðîõîäíûå 


Ëåù, ñóäàê, ñàçàí, âîáëà è äð.: �
�
�
�
�
�
âçðîñëûå îñîáè�
0,15-0,20�
0,5-0,8�
0,90-1,20�
-�
�
ìîëîäü�
-�
-�
0,15-0,25�
-�
�
Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïîðîãîâàÿ ñêîðîñòü - ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, ïðè êîòîðîé ó ðûá ïîÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ íà ïîòîê.


2. Ïðèâëåêàþùàÿ ñêîðîñòü - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, îïòèìàëüíàÿ äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ ðûá â ðûáîíàêîïèòåëü.


3. Ñíîñÿùàÿ ñêîðîñòü - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîé ðûá ñíîñèò ïîòîêîì.


4. Áðîñêîâàÿ ñêîðîñòü - ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, êîòîðóþ ìîæåò ïðåîäîëåòü ðûáà â òå÷åíèå ìàëîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.


�
�



4.6. Íà ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìàõ ñ ðàçíîîáðàçíîé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó èõòèîôàóíîé è ïðè êàñêàäíîì ðàñïîëîæåíèè ãèäðîóçëîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðûáîïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ.


Ðûáîõîäíûå ñîîðóæåíèÿ (ãëàâíûì îáðàçîì ëåñò�íè÷íûå ðûáîõîäû) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ïðî�ïóñêà ïðåèìóùåñòâåííî ëîñîñåâûõ ðûá.


4.7. Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðíûõ äëÿ ðûá ñêîðîñòåé ïîòîêà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2.


4.8. ×èñëî ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé â êîìïëåêñå ãèäðîóçëà è èõ ìåñòîïîëîæåíèå íàäëåæèò îïðåäåëÿòü èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèâëå÷åíèÿ ðûáû ñî âñåõ óñòàíîâëåííûõ îñíîâíûõ ó÷àñòêîâ åå êîíöåíòðàöèè â íèæíåì áüåôå.


4.9. Ðûáîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ â ñòâîðå ãèäðîóçëà ñëåäóåò ðàçìåùàòü â çàâèñèìîñòè îò ãèäðàâëè÷åñêèõ óñëîâèé â çîíå ïîäõîäà ðûá ê ãèäðîóçëó:


ïðè ñêîðîñòÿõ ïîòîêà, íèæå ñíîñÿùèõ ïî âñåé øèðèíå îòâîäÿùåãî êàíàëà, - â ñåêöèÿõ èëè ìåæäó ñåêöèÿìè âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé (ÃÝÑ, âîäî�ñáðîñíûõ ïëîòèí);


ïðè ñêîðîñòÿõ ïîòîêà, âûøå ñíîñÿùèõ ïî ôðîíòó âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé è íèæå ñíîñÿùèõ íà ïåðèôåðèè îñíîâíîãî ïîòîêà, - ïî òîðöàì âîäî�ñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé, ïðîòèâ çîí ñî ñêîðîñòÿìè, ðàâíûìè ïðèâëåêàþùèì;


ïðè ñêîðîñòÿõ ïîòîêà, âûøå ñíîñÿùèõ ïî âñåé øèðèíå îòâîäÿùåãî êàíàëà - â íèæíåì áüåôå, íà òàêîì ðàññòîÿíèè îò ãèäðîóçëà, ãäå èìååòñÿ çîíà ñî ñêîðîñòÿìè, íèæå ñíîñÿùèõ.


4.10. Âõîä â ðûáîíàêîïèòåëü ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà òàêîì ðàññòîÿíèè îò âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé ãèäðîóçëà, ïðè êîòîðîì ñêîðîñòè ïîòîêà íå ïðåâû�øàþò ñíîñÿùèõ ñêîðîñòåé äëÿ âñåõ ïðèâëåêàåìûõ ðûá. Íà âõîäå â ðûáîíàêîïèòåëü íåîáõîäèìî îáå�ñïå÷èòü ãèäðàâëè÷åñêîå è êîíñòðóêòèâíîå ñîïðÿ�æåíèå åãî äíèùà ñ äíîì ðåêè áåç îáðàçîâàíèÿ âîäîâîðîòíûõ çîí è îáðàòíûõ òå÷åíèé. Øëåéô ïðèâëå�êàþùèõ ñêîðîñòåé èç ðûáîíàêîïèòåëÿ äîëæåí äîñòèãàòü   ïðîãíîçèðóåìûõ   èõòèîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ó÷àñòêîâ êîíöåíòðàöèè ðûá èëè òðàññ èõ äâèæåíèÿ â íèæíåì áüåôå.


Äëèíó øëåéôà ïðèâëåêàþùèõ ñêîðîñòåé lsh è åãî ïîëóøèðèíó â êîíå÷íîì ñòâîðå bsh ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3���  (1)


�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���          (2)


4.11. Â ñîñòàâ ðûáîõîäíûõ ñîîðóæåíèé âõîäÿò: âõîäíîé îãîëîâîê, òðàêò ðûáîõîäà, óñòðîéñòâî äëÿ ãàøåíèÿ èçáûòî÷íîé ýíåðãèè ïîòîêà â òðàêòå ðûáî�õîäà, âåðõíÿÿ ãîëîâà ñ èõòèîëîãè÷åñêèì óñòðîéñò�âîì, áëîê ïèòàíèÿ.


4.12. Âõîäíîé îãîëîâîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ ðûáû â ðûáîõîä, ñëåäóåò ïðîåêòèðî�âàòü â âèäå ëîòêà îòêðûòîãî òèïà ñ øèðèíîé, ðàâ�íîé øèðèíå òðàêòà ðûáîõîäà, è ãëóáèíîé âîäû â íåì íå ìåíåå 1,0 ì.


4.13. Òðàêò ðûáîõîäà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðî�õîæäåíèÿ ïî íåìó ðûáû èç íèæíåãî áüåôà â âåðõ�íèé, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò òèïà ðûáîõîäà:


íåïðåðûâíûì ñ ïîñòîÿííûì èëè ïåðåìåííûì óêëîíîì äíà;


èç ÷åðåäóþùèõñÿ ãîðèçîíòàëüíûõ è íàêëîííûõ ó÷àñòêîâ;


èç ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ - áàññåéíîâ, ðàñïî�ëîæåííûõ ñòóïåí÷àòî è ðàçäåëåííûõ ñòåíêàìè ñ âïëûâíûìè îòâåðñòèÿìè.


Øèðèíà òðàêòà ðûáîõîäà äîëæíà áûòü 3,0-10,0 ì, ãëóáèíà âîäû - 1,0-2,5 ì, óêëîí äíà - 1:20-1:8.


Ïåðåïàä óðîâíåé ìåæäó êàìåðàìè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èç óñëîâèÿ, ÷òîáû ñêîðîñòè âî âïëûâíûõ îòâåðñòèÿõ íå ïðåâûøàëè áðîñêîâûõ ñêîðîñòåé äëÿ ðûá.


4.14. Áëîê ïèòàíèÿ äîëæåí áûòü îáúåäèíåííûì (âåñü ðàñõîä ïîäàåòñÿ ïî òðàêòó), åñëè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ â òðàêòå íå ïðåâûøàþò ñíîñÿùèõ; â îñòàëü�íûõ ñëó÷àÿõ íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü àâòîíîìíûé áëîê ïèòàíèÿ, ïðè êîòîðîì ðàçäåëüíî ïîäàþòñÿ ðàñ�õîäû â òðàêò è âî âõîäíîé îãîëîâîê èëè íåïîñðåä�ñòâåííî â çîíó ïðèâëå÷åíèÿ ðûá.


4.15. Â ñîñòàâ ðûáîïîäúåìíûõ ñîîðóæåíèé íåîá�õîäèìî âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýëåìåíòû: ðûáîíàêîïèòåëü (íèçîâîé ëîòîê), ðàáî÷óþ êàìåðó èëè êîíòåéíåð, âåðõîâîé (âûõîäíîé) ëîòîê è áëîê ïèòàíèÿ. Ðûáîïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò îáîðóäîâàòü èõòèîëîãè÷åñêèì, ïîáóäèòåëüíûì è ñîïðÿãàþùèì óñòðîéñòâàìè.


4.16. Ðûáîíàêîïèòåëè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå ïðîäîëüíîãî ëîòêà îòêðûòîãî òèïà, êàê ïðàâèëî, ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ. Óñòðîéñòâî íàä ëîòêîì ìîñòîâûõ, êàáåëüíûõ è äðóãèõ ïåðåõîäîâ è ïóòåïðîâîäîâ, ñîçäàþùèõ ïåðèîäè÷åñêèå øóìû, âèáðàöèþ è ñâåòîòåíü, íå äîïóñêàåòñÿ.


Ìèíèìàëüíûå ïàðàìåòðû ðûáîíàêîïèòåëåé, ì, ïðèâåäåíû íèæå.


Äëèíà L...................60,0


Øèðèíà b =2br .......6,0


Ãëóáèíà d .................1,5


Ïðè îáåñïå÷åíèè íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ðàñõîäà âîäû â ðûáîíàêîïèòåëü äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ ðûá åãî ñëå�äóåò ïðèíèìàòü îäíîíèòî÷íûì. Êîíñòðóêöèÿ ðûáîíàêîïèòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü óñëîâèÿ ðàâíî�ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé âíóòðè ëîòêà ïî åãî äëèíå è ñå÷åíèþ ïðè îòíîøåíèè ìàêñèìàëü�íîé ñêîðîñòè ê ñðåäíåé íå áîëåå 1,2.


4.17. Ðàáî÷óþ êàìåðó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïå�ðåâîäà ðûáû èç íèæíåãî â âåðõíèé áüåô ãèäðî�óçëà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå:


âåðòèêàëüíîé èëè íàêëîííîé øàõòû - â ãèäðàâ�ëè÷åñêèõ ðûáî�ïîäúåìíèêàõ;


îòêðûòîé êàìåðû (òèïà ñóäîõîäíîé) - â ðûáî�ïðîïóñêíûõ øëþçàõ;


çàïîëíåííûõ âîäîé åìêîñòåé - â ìåõàíè÷åñêèõ ðûáîïîäúåìíèêàõ è â äðóãèõ óñòàíîâêàõ, ãäå íåîáõîäèì òðàíñïîðò ðûáû.


Øèðèíà ðàáî÷åé êàìåðû äîëæíà ðàâíÿòüñÿ øèðèíå ðûáîíàêîïèòåëÿ.


Äëèíó ðàáî÷åé êàìåðû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü: 


äëÿ ðûáîïîäúåìíèêîâ - ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,        (3)


ãäå     n - ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü ðûá, çàõîäÿùèõ â ðûáîïðîïóñêíîå ñîîðóæåíèå çà îäèí öèêë ðàáîòû, øò.;


V - îáúåì âîäû, íåîáõîäèìûé äëÿ îäíîé îñîáè ðûá, ïðèíèìàåìûé äëÿ îñåò�ðîâûõ ðàâíûì 0,17ì3 íà 1 îñîáü, äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ ðûá 0,02 ì3 íà 1 îñîáü;


S - ïëîùàäü æèâîãî ñå÷åíèÿ ïîòîêà â ðà�áî÷åé êàìåðå ïðè ìèíèìàëüíîé ãëó�áèíå â íåé, ì2;


äëÿ ðûáîïðîïóñêíûõ øëþçîâ - ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,      (4)


ãäå  àmax - ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà îòêðûòèÿ âîäîïðîïóñêíîãî îòâåðñòèÿ áëîêà ïèòàíèÿ.


4.18. Âðåìÿ íàïîëíåíèÿ ðàáî÷åé êàìåðû íàäëå�æèò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû â íåé ñî ñêîðîñòüþ íå áîëåå 2,5 ì/ìèí. Âðåìÿ îïî�ðîæíåíèÿ ðàáî÷åé êàìåðû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òàêèì, ÷òîáû ñóììàðíûé ðàñõîä èç áëîêà ïèòàíèÿ è ñèñòåìû îïîðîæíåíèÿ íå ïðåâûøàë ðàñõîä, îáå�ñïå÷èâàþùèé çàäàííûå ñêîðîñòè ïðèâëå÷åíèÿ.


4.19. Ðàçìåðû âûõîäíîãî ëîòêà, ïðåäíàçíà÷åí�íîãî äëÿ âûâîäà ðûáû èç ðàáî÷åé êàìåðû â âåðõíèé áüåô ãèäðîóçëà, ñëåäóåò íàçíà÷àòü:


äëèíó - èç óñëîâèÿ ðàñïîëîæåíèÿ âûõîäíûõ îò�âåðñòèé íà òàêîì ðàññòîÿíèè îò âîäîñáðîñíîãî ñîîðóæåíèÿ, ãäå ñêîðîñòè ïîòîêà íå ïðåâûøàþò 0,4 ì/ñ;


ãëóáèíó âîäû - íå ìåíåå 2ì ïðè ìàêñèìàëüíîé ñðàáîòêå âîäîõðà�íèëèùà â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ðûáîïðîïóñêíîãî ñîîðóæåíèÿ;


çàãëóáëåíèå âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ èç ëîòêà - íå ìåíåå 0,5 ì íèæå òîãî æå óðîâíÿ âîäû;


ïëîùàäü æèâîãî ñå÷åíèÿ â âûõîäíîì îòâåðñòèè - íå ìåíåå 8 ì2.


Êîíñòðóêöèÿ âûõîäíîãî ëîòêà äîëæíà îáåñïå÷è�âàòü íåïðåðûâíóþ èëè ïåðèîäè÷åñêóþ (â êàæäûé öèêë ïðîïóñêà ðûáû) ïðîòî÷íîñòü â íàïðàâëåíèè îò âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ ê ðàáî÷åé êàìåðå ñî ñðåä�íèìè ñêîðîñòÿìè íå ìåíåå ïîðîãîâîé - äëÿ ðûá ìàêñèìàëüíîé äëèíû è íå áîëåå ïîëîâèíû ñíîñÿ�ùåé - äëÿ ðûá ìèíèìàëüíîé äëèíû.


Ñëåäóåò èçáåãàòü ñîâìåùåíèÿ âûõîäíîãî ëîòêà ñ òðàêòîì ïîäà÷è ðàñõîäîâ ê áëîêó ïèòàíèÿ.


4.20. Ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïðè�ìåíåíèÿ áëîêîâ ïèòàíèÿ â âèäå: 


ðåãóëèðóåìûõ îòâåðñòèé â ðàáî÷èõ çàòâîðàõ;


ýæåêòîðíûõ óñòðîéñòâ è íàñîñíûõ óñòàíîâîê;


âîäîñáðîñíûõ óñòðîéñòâ;


ãèäðîàãðåãàòîâ.


4.21. Áëîê ïèòàíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îáðàçî�âàíèå øëåéôà ïðèâëåêàþùèõ ñêîðîñòåé, ýôôåêòèâ�íóþ äëèíó è øèðèíó êîòîðîãî ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.10.


Ïëîùàäü îòêðûòèÿ âîäîïðîïóñêíûõ îòâåðñòèé áëîêà ïèòàíèÿ À íàäëåæèò óñòàíàâëèâàòü ïî ôîð�ìóëå


�EMBED Equation.3���,       (5)


ãäå     Í - íàïîð íà çàòâîðå, ì;


ò - êîýôôèöèåíò ðàñõîäà áëîêà ïèòàíèÿ. 


Íà ïðåäâàðèòåëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñè�ìîñòè îò êîíñòðóêöèè áëîêà ïèòàíèÿ ïî òàáë. 3.


4.22. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé íåîáõî�äèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óìåíüøåíèå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ íà âõîäå â ðûáîíàêîïèòåëü â êîí�öå ðåæèìà ïðèâëå÷åíèÿ ñ âåðõíåé ãðàíèöû ïðèâëå�êàþùåé ñêîðîñòè (ñì. òàáë. 2) äî åå íèæíåé ãðàíèöû ñ ãðàäèåíòîì íå áîëåå 0,25 ñì/ñ çà 1 ñ.


4.23. Èõòèîëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî ñëåäóåò ïðå�äóñìàòðèâàòü äëÿ ó÷åòà ïðîïóñêàåìîé ðûáû, åå îòáîðà è ìå÷åíèÿ. Åãî ñëåäóåò âûïîëíÿòü â âèäå ãîðèçîíòàëüíîé çàìêíóòîé ïëîùàäêè â ðûáîíàêîïèòåëå, ðàáî÷åé êàìåðå èëè âåðõîâîì ëîòêå äëèíîé íå ìåíåå 2,5 ì, îñíàùåííîé ïðèáîðàìè äëÿ ó÷åòà ðûáû è ïðèñïîñîáëåíèÿìè äëÿ ñïóñêà èõòèîëîãà íà ïëîùàäêó.


Òàáëèöà 3


Êîíñòðóêöèÿ áëîêà ïèòàíèÿ�
Ïàðàìåòð êîí�ñòðóêöèè áëî�êà ïèòàíèè�
Êîýôôèöèåíò ðàñõîäà�
�
Ïëîñêèé çàò�âîð ñ êëèíêåòàìè, ïå�ðåêðûâàå�ìûìè îáùåé øòîð�êîé�
Ïðè ñêâîçíîñòè ðûáîóäåðæèâàþùåé ðåøåòêè: �
�
�
�
0,55�
0,59�
�
�
0,65�
0,70�
�
Ïëîñêèé çàòâîð ñ êëèíêåòàìè, ïåðåêðûâàåìûìè îòäåëü�íûìè êëàïàíàìè�
Ïðè îòíî�ñèòåëüíîì îòêðûòèè êëèíêåòíîãî îòâåðñòèÿ:�
�
�
�
0,1�
0,58�
�
�
0,4�
0,62�
�
�
1,0�
0,40�
�
Âîäîñëèâ ïðàêòè÷åñêî�ãî ïðîôèëÿ ñ ùèòîâûì çàòâîðîì íà ãðåáíå�
Ïðè óãëå ñêîñà ùè�òîâîãî çàòâîðà 30 - 45°�
0,83+0,06,�EMBED Equation.3���


 ãäå H -ñì. ôîðìóëó (5);


Hðr, - ïðîôèëèðóþ�ùèé íàïîð, ì;


 à — âûñîòà îòêðû�òèÿ çàòâîðà, ì�
�



4.24. Îáîðóäîâàíèå è ìåõàíèçìû ðàáî÷åé êàìåðû ñëåäóåò ðàç�ìåùàòü â íèøàõ, çà ïðåäåëàìè ëèöåâîé (âíóòðåííåé) ãðàíè èëè âûøå óðîâíÿ âîäû.


Çàòâîðû ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû èìåòü äâóñòîðîííþþ îáøèâêó, ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîïàäàíèå ðûáû â ìåæðèãåëüíîå ïðîñòðàíñòâî çàòâîðîâ.


Ïàçû, íèøè è òåõíîëîãè÷åñêèå óãëóáëåíèè â ñòåíêàõ è äíèùå ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïåðåêðûâàòü ðûáîçàùèòíûìè øòîðêàìè è ðåøåòêàìè.


4.25. Îáîðóäîâàíèå äëÿ íàêîïëåíèÿ, ïðîäâèæåíèÿ, ïîáóæäåíèÿ è òðàíñïîðòà ðûá äîëæíî èìåòü ôàðòóêè èëè äðóãèå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàþùèå çàçîðû ìåæäó ýëåìåíòàìè îáîðó�äîâàíèÿ è ïîâåðõíîñòÿìè ðûáîïðîïóñêíîãî ñîîðó�æåíèÿ.


4.26. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ðûá â çîíå èõ ïðèâëå÷åíèÿ â ðûáîïðîïóñêíîå ñîîðóæåíèå ñëåäóåò   ïðåäóñìàòðèâàòü   ðûáîíàïðàâëÿþùåå óñòðîéñòâî.


ÐÛÁÎÇÀÙÈÒÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß


4.27. Ðûáîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîïàäàíèÿ, òðàâìèðîâàíèÿ è ãèáåëè ëè÷èíîê è ìîëîäè ðûá íà âîäîçàáîðàõ è îòâîäà èõ â ðûáîõîçÿéñòâåííûé âîäîåì.


4.28. Ïðîåêòèðîâàíèå ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðîè�ç�âîäèòü íà îñíîâå ðûáîâîäíîáèîëîãè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé ñ âûïîëíåíèåì ñîîò�âåòñòâóþùèõ èõòèîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, â êîòî�ðûõ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû: âèäîâîé è ðàçìåð�íûé ñîñòàâ ñ óêàçàíèåì ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà çà�ùèùàåìûõ ðûá; ïåðèîä èõ ñêàòà è ìèãðàöèè; âåð�òèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ðûá; ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ íåðåñòèëèù è çèìîâàëüíûõ ÿì; ñíîñÿùàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ äëÿ ìîëîäè çàùè�ùàåìûõ ðûá.


4.29. Âîäîçàáîðû ñ ðûáîçàùèòíûìè ñîîðóæå�íèÿìè ñëåäóåò ðàç�ìåùàòü ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ âîäîåìà, â çîíàõ (áèîòîïàõ) ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè ðûá. Íå äîïóñêàåòñÿ èõ ðàñïîëî�æåíèå â ðàéîíàõ íåðåñòèëèù, çèìîâàëüíûõ ÿì, íà ó÷àñòêàõ èíòåíñèâíîé  ìèãðàöèè è áîëüøîé êîíöåíòðàöèè ëè÷èíîê è ìîëîäè ðûá, â çàïîâåä�íûõ çîíàõ.


4.30. Ýôôåêòèâíîñòü ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíà áûòü íå ìåíåå 70% äëÿ ðûá ïðîìûñëîâûõ âèäîâ ðàçìåðîì áîëåå 12ìì. Ïàðàìåòðû ðûáîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ íåîáõîäèìî íàçíà÷èòü èç óñ�ëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîäà÷è ïîòðåáèòåëþ ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà âîäû.


4.31. Ðûáîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü â âèäå áëîêà èç îòäåëüíûõ ñåêöèé ïðè óñëîâèè èñêëþ÷åíèÿ èõ âçàèìíîãî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ çàùèòû è îòâîäà ðûáû.


4.32. Â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà âîäî�çàáîðà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òèïû ðûáîçàùèòíûõ ñî�îðóæåíèé, ïðèâåäåííûå â òàáë. 4 è â ðåêîìåíäó�åìîì ïðèëîæåíèè 8.


Òàáëèöà 4


Ðûáîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ�
Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäîçàáîðà, ì3/ñ�
�
ãðóïïà


 (ïî ñïîñîáó çàùèòû ðûá)�
òèï�
ìåíåå 0,5�
îò 0,5 äî 5,0�
îò 5,0 äî 10,0�
áîëåå 10,0�
�
Çàãðàäèòåëüíûå�
Ñåò÷àòûé ñòðóåðåàêòèâíûé áà�ðàáàí, óñòàíîâëåííûé â òðàí�çèòíîì ïîòîêå�
+�
-�
-�
-�
�
�
Îãîëîâîê ñ ïîòîêîîáðàçîâàòåëåì (ÐÎÏ), óñòàíîâëåííûé â òðàíçèòíîì ïîòîêå�
+�
-�
-�
-�
�
�
Êîíè÷åñêèé îäíîïîëîñíûé ðûáîçàãðàäèòåëü ñ ðûáîîòâîäîì (êîíóñíûé)�
-�
+�
+�
+�
�
�
Êîíè÷åñêèé äâóõïîëîñíûé ðûáîçàãðàäèòåëü ñ ðûáîîòâîäîì�
+�
+�
-�
-�
�
�
Âåðòèêàëüíûå ñåò÷àòûå, ïåðôî�ðèðîâàííûå èëè ôèëüòðóþùèå ýêðàíû V- è W - îáðàçíûå â ïëàíå ñ ñåêöèÿìè äëèíîé äî 25 ì�
+�
+�
+�
+�
�
Îòãîðàæèâàþùèå�
Çîíòè÷íûé îãîëîâîê âîäîçàáîðà�
+�
+�
-�
-�
�
Êîíöåíòðèðóþùèå�
Ðûáîçàùèòíûé êîíöåíòðàòîð ñ âåðòèêàëüíîé ñåïàðàöèåé ðûá (ÐÊÂÑ); áëîê-ñåêöèè íà 5, 10 è 25 ì3/ñ ñ áëî÷íûì ïðèìå�íåíèåì�
-�
+�
+�
+�
�
Ïðèìå÷àíèå. Äðóãèå òèïû ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Ìèíðûáõîçîì ÑÑÑÐ.


�
�



Òàáëèöà 5


Äëèíà òåëà ðûá, ìì�
12�
15�
20�
30�
40�
50�
60�
70�
90�
�
Äèàìåòð îòâåðñòèÿ â ýêðàíàõ, ìì�
1,5�
2�
3�
4�
6�
7�
8�
9�
10�
�
Ïðèìå÷àíèå. Ïðè êâàäðàòíûõ îòâåðñòèÿõ â ýêðàíå óêàçàííûå â òàáë. 5 ðàçìåðû ñîîòâåòñòâóþò äèàãîíàëè ÿ÷åéêè.


�
�



4.33. Äèàìåòðû îòâåðñòèé â ýêðàíàõ çàãðàäèòåëüíîãî ðûáîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 5.


4.34. Ðàçìåðû ïîäâîäÿùåãî êàíàëà ïðè óñòàíîâêå ýêðàíîâ çàãðàäèòåëüíîãî ðûáîçàùèòíîãî ñîîðóæå�íèÿ äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ â íåì ñêîðîñòè òå÷åíèÿ â êàíàëå íà ïîäõîäå ê ðûáîçàùèòíîìó ñîîðóæåíèþ (f ( 1,5(p, ãäå (ð - ñíîñÿ�ùàÿ ñêîðîñòü äëÿ ìîëîäè çàùèùàåìûõ âèäîâ ðûá.


 4.35. Äëèíó îäíîé ñåêöèè ýêðàíà lð è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â îãîëîâêå ðûáîîòâîäÿùåãî òðàêòà (t íàä�ëåæèò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè òå÷å�íèÿ ïîäõîäÿùåãî ïîòîêà (f ïî òàáë. 6.


Òàáëèöà 6


(f , ì/ñ�
0,5(ð�
1,0(ð�
1,5(ð�
�
 lð , ì�
1200lf�
600lf�
450lf�
�
(t, ì/ñ�
(p�
1,5(p�
2(p�
�
Îáîçíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â òàáë. 6: lf  - äëèíà òåëà ìîëî�äè, ì.


�
�



4.36. Ôîðìó â ïëàíå ýêðàíà çàãðàäèòåëüíîãî ðûáîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò íàç�íà÷àòü êðèâîëèíåéíîé ïî óðàâíåíèþ


�EMBED Equation.3���,      (6)


ãäå      x è ó - ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå êîîðäèíàòû êðèâîëèíåéíîãî ôèëüòðóåùåãî ýêðàíà;


bp - øèðèíà âîäîîòáîðíîé ïîëîñû îäíîé ñåêöèè ýêðàíà ñ ðûáîîòâîäîì.


4.38. Ïëîùàäü ýêðàíîâ ðûáîçàãðàäèòåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 4.34-4.37, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì çàïàñà ( = 1,2, ó÷èòûâàþùèì âîçìîæíîñòü çàñîðåíèÿ ýêðàíà â ïðîöåññå åãî ðàáîòû.


4.39. Ðûáîçàùèòíûå êîíöåíòðèðóþùèå ñîîðóæå�íèÿ äîëæíû âêëþ�÷àòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýëåìåí�òû: âîäîïîäâîäÿùèé êàíàë, êîíöåíòðèðóþùèå óñòðîéñòâà, ðûáîîòâîäÿùèé òðàêò.


4.40. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîíöåíòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ S ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���.        (8)


4.41. ×èñëî ñåêöèé â áëîêå êîíöåíòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ íàäëåæèò óñòàíàâëèâàòü ïî óñëîâèþ


�EMBED Equation.3���,


ãäå         Qmax è Qmin - ñîîòâåòñòâåííî ìàêñè�ìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå ðàñõîäû âîäîçàáîðà.


4.42. Êîíöåíòðèðóþùåå óñòðîéñòâî äëÿ çàùèòû ðûá ïóòåì èõ âåðòèêàëüíîé ñåïàðàöèè (ÐÊÂÑ) ñëå�äóåò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå òðóáû èëè ëîòêà, èìåþ�ùèõ ïðÿìîóãîëüíîå èëè òðàïåöåèäàëüíîå ñå÷åíèå, ñ óñòàíîâëåííûìè â íèõ êîíöåíòðàòîðàìè ðûá. Êîíöåíòðàòîðû ðûá íàäëåæèò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå ñóæàþùèõñÿ â ïëàíå ëîòêîâ ñ íàêëîííûì äíîì, ãðåáíåì è êîçûðüêîì. Ïàðàìåòðû ëîòêîâ óñòàíàâ�ëèâàþò ìåòîäîì ïîäáîðà èç çàâèñèìîñòè


�EMBED Equation.3���,        (9)�EMBED Equation.3���


ãäå        bi è bi+1 - øèðèíà ñîîòâåòñòâåííî âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñå÷åíèÿ êîíöåíòðà�òîðà;


l — äëèíà êîíöåíòðàòîðà îò íèçîâîãî ðåáðà ãðåáíÿ äî âåðõîâîãî ðåáðà êîçûðüêà; 


Qi — ðàñõîä âîäû, îòáèðàåìûé â i-îå âîäîçàáîðíîå îêíî; 


(ñ — ñðåäíÿÿ ïðîäîëüíàÿ ñêîðîñòü íàä ãðåáíåì ëîòêîâ-êîíöåíòðàòîðîâ. 


Äëèíó êîçûðüêà, óñòàíàâëèâàåìîãî íà âõîäå â êîíöåíòðàòîð ïîä óãëîì 45°, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî çàâèñèìîñòè l(= 0,3l.


4.43. Ðûáîçàùèòíîå ñîîðóæåíèå äîëæíî îáåñïå�÷èòü âûâîä ðûá èç çîíû çàøèòû ê îãîëîâêó ðûáî�îòâîäÿùåãî òðàêòà èëè â òðàíçèòíûé ïîòîê áåç èõ òðàâìèðîâàíèÿ.


4.44. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ïîòîêà â ðûáîîòâîäÿùåì òðàêòå, ïðîõî�äÿùåì â îòêðûòîì êàíàëå, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå ñíîñÿùåé ñêîðîñòè äëÿ çàùèùàåìûõ ðûá.


4.45. Ïðè ïðèìåíåíèè çàêðûòûõ ðûáîîòâîäÿùèõ òðàêòîâ ïðè äëèíå çàêðûòîãî ó÷àñòêà áîëåå 50 ì íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü êîëîäöû, ðàñ�ïîëîæåííûå íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 50 ì äðóã îò äðóãà.


5. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß


5.1. Ïîäïîðíûå ñòåíû, ñóäîõîäíûå øëþçû, ðûáî�ïðîïóñêíûå è ðûáî�çàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ, èõ êîí�ñòðóêöèè è îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ìå�òîäó ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé.


Ðàñ÷åòû äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ïî äâóì ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé:


ïî ïåðâîé ãðóïïå (ïîëíàÿ íåïðèãîäíîñòü ñîîðó�æåíèé, èõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé ê ýêñïëóàòà�öèè) - ðàñ÷åòû îáùåé ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû ñîîðóæåíèå-îñíîâàíèå; îáùåé ôèëüòðà�öèîííîé ïðî÷íîñòè îñíîâàíèé; óñòîé÷èâîñòè ïðîòèâ îïðîêèäûâàíèÿ äëÿ ñîîðóæåíèé íà ñêàëüíîì îñíî�âàíèè è äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ñîîðóæåíèé - ïðîòèâ âñïëûâàíèÿ; ïðî÷íîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîîðó�æåíèé, ðàçðóøåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ïðåêðà�ùåíèþ ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé; íåðàâíîìåðíûõ ïåðåìåùåíèé ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ îñíîâàíèÿ, ïðèâî�äÿùèõ ê íåâîçìîæíîñòè äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ;


ïî âòîðîé ãðóïïå (íåïðèãîäíîñòü ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè) - ðàñ÷åòû îñíîâàíèé íà ìåñòíóþ ïðî÷íîñòü, ðàñ÷åòû ïî îãðàíè÷åíèþ ïåðåìåùåíèé è äåôîðìàöèé; ïî îáðàçîâàíèþ èëè ðàñêðûòèþ òðåùèí; ïî íàðóøåíèþ ìåñòíîé ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîîðóæåíèé, íå ðàññìàòðèâàåìîé ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé.


5.2. Ðàñ÷åòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîí�ñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåé�ñòâèÿ, äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.06-87.


5.3. Ôèëüòðàöèîííûå ðàñ÷åòû îñíîâàíèé è ñîîðó�æåíèé ñëåäóåò ïðî��èç�âîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.02-85 è ÑÍèÏ 2.06.06-85.


Äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà (óðîâíè, äàâëåíèÿ, ãðàäè�åíòû íàïîðà, ðàñõîäû), êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îïðå�äåëÿòü, ðàññìàòðèâàÿ ïðîñòðàíñòâåííóþ çàäà÷ó. Äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü ïëîñêóþ çàäà÷ó äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ è äëÿ ñðåäíåé ÷àñòè ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ, êîãäà èõ ïðîòÿæåííîñòü ïðåâûøàåò 2,5 âûñîòû.


Ôèëüòðàöèîííîå äàâëåíèå íà ïîäîøâó ñîîðó�æåíèé I è II êëàññîâ, âîçâîäèìûõ íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè, è äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ, íåçàâèñèìî îò âèäà îñíîâàíèÿ, äîïóñêàåòñÿ îïðå�äåëÿòü èñõîäÿ èç ëèíåéíîãî çàêîíà åãî ðàñïðåäå�ëåíèÿ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì ðàçãðóæàþùåå äåéñòâèå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ è äðåíàæåé, åñëè òàêîâûå ïðåäóñìàòðè�âàþòñÿ ïðîåêòîì.


5.4. Ïðè ðàñ÷åòå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñîîðóæåíèÿ ñ ãðóíòîì îñíîâàíèÿ è çàñûï�êîé. Áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà çàñûïêè ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà è îãðàæäà�þùåé êîíñòðóêöèè, óñëîâèé íà êîíòàêòå ãðóíòà è ñîîðóæåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è õàðàêòåðà íàãðóæåíèÿ ñèñòåìû ñîîðóæåíèå-îñíîâàíèå, èç�ìåíåíèé óðîâíåé âîäû, èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, âëèÿíèÿ ñîñåäíèõ ñîîðóæåíèé. Êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåëèíåéíîñòü è íåîäíîçíà÷íîñòü ñâÿçè ìåæäó íàïðÿæåíèÿìè è äåôîðìàöèÿìè â ãðóíòå, à äëÿ îñîáî îòâåòñòâåí�íûõ ñîîðóæåíèé - çàâèñèìîñòü ýòîé ñâÿçè îò ïîñëå�äîâàòåëüíîñòè è õàðàêòåðà íàãðóæåíèÿ è íåîáðà�òèìîñòè äåôîðìàöèé.


Ðàñ÷åò ñèñòåìû ñîîðóæåíèå-îñíîâàíèå äîïó�ñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðèáëèæåííûìè ìåòîäàìè, â êîòîðûõ áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà îïðåäåëÿþò êàê ñóììó îñíîâíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî (ðåàêòèâ�íîãî) äàâëåíèé, äåéñòâóþùèõ íà ðàñ÷åòíóþ ïëîñ�êîñòü ñîîðóæåíèÿ èëè çàñûïêè,  â ñîîòâåòñòâèè  ñ  ïï. 5.5 - 5.7 è ðåêîìåíäóåìûì ïðèëî��æåíèåì 9.


5.5. Îñíîâíîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ðàñ÷åòíóþ ïëîñêîñòü, çàâèñÿùåå îò âåñà ãðóíòà è äðóãèõ îáúåìíûõ ñèë (ôèëüòðàöèîííûõ, ñåéñìè÷åñêèõ), à òàêæå îò íàãðóçîê íà ïîâåðõíîñòè çàñûïêè, ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü:


à) ïðè ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè ãðàâèòàöèîííûõ ïîäïîðíûõ ñòåí


äàâëåíèå ãðóíòà íà òûëîâóþ ãðàíü


 äëÿ ñòåí íà íåñêàëüíîì îñíîâàíèè - ïðèíèìàÿ ãðóíò â ñîñòîÿíèè ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ (àêòèâíîå äàâëåíèå);


äëÿ ñòåí íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè ïðè æåñòêîé ñâÿçè ñî ñêàëîé è ïðè íàëè÷èè óïîðà ñ íèçî�âîé ñòîðîíû - ïðèíèìàÿ ãðóíò â äîïðåäåëü�íîì ñîñòîÿíèè (äàâëåíèå ïîêîÿ);


 äàâëåíèå ãðóíòà íà ëèöåâóþ ãðàíü - â ñîîòâåòñò�âèè ñî ÑÍèÏ 2.02.02-85;


á) ïðè ðàñ÷åòàõ ïðî÷íîñòè (â òîì ÷èñëå êîíòàêòà ñîîðóæåíèÿ ñî ñêàëîé) , äåôîðìàöèé è ïåðåìåùåíèè ãðàâèòàöèîííûõ ïîäïîðíûõ ñòåí è ñòåí êàìåð øëþçîâ äàâëåíèå ãðóíòà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ïðèíèìàÿ ãðóíò â äîïðåäåëüíîì íàïðÿ�æåííîì ñîñòîÿíèè (äàâëåíèå ïîêîÿ) ñ ëèöåâîé è òûëîâîé ãðàíåé ñòåíû. Ïðè ïîâûøåííîé äåôîðìàòèâíîñòè ñòåíû èëè îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðè�âàòü âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðåäåëü�íîãî ðàâíîâåñèÿ çàñûïêè ñ òûëîâîé è ëèöåâîé ãðà�íåé ñòåíû. Äëÿ ñòåí, îòíåñåííûõ ê âðåìåííûì ñî�îðóæåíèÿì, è ñòåí âûñîòîé äî 10 ì ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû íà àêòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà;


â) ïðè ðàñ÷åòàõ òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé (øïóíòîâûõ è äð.) áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà äîïó�ñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü, ïðèíèìàÿ ãðóíò â ñîñòîÿíèè ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ (íà òûëîâóþ ãðàíü - àêòèâ�íîå, íà ëèöåâóþ - ïàññèâíîå). Âëèÿíèå äåôîðìàöèé è äðóãèõ ôàêòîðîâ ó÷èòûâàåòñÿ ïóòåì ââåäåíèÿ (ê ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì äàâëåíèÿ ãðóíòà èëè èçãè�áàþùèõ ìîìåíòîâ, àíêåðíûõ ðåàêöèé è çàãëóáëå�íèÿ øïóíòà) êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû, óñòàíàâëèâàåìûõ ïî íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ îò�äåëüíûõ êîíñòðóêöèé;


ã) ïðè ðàñ÷åòàõ òî÷íîñòè è äåôîðìàöèé ÿ÷åèñ�òûõ êîíñòðóêöèé, çàñûïàííûõ ãðóíòîì, áîêîâîå äàâëåíèå íà âíóòðåííèå ñòåíû ÿ÷ååê îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñèëîñíîãî ýôôåêòà è óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ â íèæíåé ÷àñòè ñòåíû çà ñ÷åò âðåçêè â îñíîâàíèå.


Ïðèìå÷àíèå. Çà ðàñ÷åòíóþ ïëîñêîñòü ïðèíèìàåòñÿ ïîâåðõíîñòü ñîîðóæåíèÿ íà êîíòàêòå ñ ãðóíòîì èëè óñëîâ�íàÿ ïëîñêîñòü âíóòðè ãðóíòà (ïðè íàëè÷èè íåïëîñêîé ïîâåðõíîñòè èëè ðàçãðóçî÷íûõ ýëåìåíòîâ).


5.6. Áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà â ñîñòîÿíèè ïðå�äåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ñòàäèè îáðà�çîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè îáðóøåíèÿ (àêòèâíîå äàâëå�íèå) èëè ïîâåðõíîñòè âûïîðà (ïàññèâíîå äàâëåíèå), ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì òðåíèÿ ïî ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ïîâåðõ�íîñòè îáðóøåíèÿ è âûïîðà ïî ïðîôèëþ îòêîñà êîòëîâàíà èëè äðóãîé âîçìîæíîé îñëàáëåííîé ïî�âåðõíîñòè. Àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó óãëà òðåíèÿ (s ïî ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòå�ðèñòèêè ãðóíòà çàñûïêè, ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè òûëîâîé ãðàíè ñòåíû, âîçäåéñòâèé äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê è äðóãèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü îò 0 äî(I, II, íî íå áîëåå 30°.


5.7. Äîïîëíèòåëüíîå (ðåàêòèâíîå) äàâëåíèå ãðóí�òà íà òûëîâóþ ãðàíü ñòåíû, âûçûâàåìîå òåìïåðà�òóðíûìè âîçäåéñòâèÿìè èëè äîïîëíèòåëüíûì äàâ�ëåíèåì âîäû ïðè íàïîëíåíèè êàìåðû øëþçà èëè äðóãèìè âðåìåííûìè äëèòåëüíûìè íàãðóçêàìè ñî ñòîðîíû ëèöåâîé ãðàíè ñòåíû, à òàêæå ïðè äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê ïåðåìåùåíèþ ñòåíû íà ãðóíò çàñûïêè, îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì ñîîðóæå�íèÿ ñîâìåñòíî ñ ãðóíòîì çàñûïêè è îñíîâàíèÿ. Ãðóíò äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê óïðóãîå, ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîå îñíîâàíèå, õàðàêòåðèçóåìîå ìîäóëåì äåôîðìàöèè è êîýôôèöèåíòîì ïîïåðå÷íîãî ðàñøèðåíèÿ èëè êîýôôèöèåíòîì óïðóãîãî îòïîðà (ïîñòåëè).


Äîïîëíèòåëüíîå (ðåàêòèâíîå) äàâëåíèå ãðóíòà ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè è äåôîðìàöèè êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí; â ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé äîïîëíèòåëü�íîå äàâëåíèå ãðóíòà íå ó÷èòûâàåòñÿ.


Îðäèíàòû èíòåíñèâíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî (ðåàê�òèâíîãî) äàâëåíèÿ ãðóíòà â ñóììå ñ îðäèíàòàìè èíòåíñèâíîñòè îñíîâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà íå äîëæ�íû ïðåâûøàòü èíòåíñèâíîñòè ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ.


Ïðè îïðåäåëåíèè äîïîëíèòåëüíîãî (ðåàêòèâíî�ãî) äàâëåíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ðàñïîëî�æåííûõ çà çàñûïêîé íà ðàññòîÿíèè, ìåíüøåì åå âû�ñîòû, äðóãèõ ñîîðóæåíèé èëè ñêàëüíîãî ìàññèâà.


5.8. Â ñîîðóæåíèÿõ ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîäïîðíûìè ñòåíàìè (íàïðè�ìåð, äâóõíèòî÷íûå øëþçû), ãäå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòåíàìè íå ïðåâûøàåò âûñî�òû çàñûïêè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíîå äàâ�ëåíèå ãðóíòà, âûçâàííîå ïåðåìåùåíèåì ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííîé ñòåíû íà ãðóíò çàñûïêè.


5.9. Ðàñ÷åòû ñîîðóæåíèé íåáîëüøîé ïðîòÿæåí�íîñòè, íåïðÿìî�ëèíåéíûõ â ïëàíå, ïåðåìåííîé âû�ñîòû, ñ ïåðåìåííîé âûñîòîé çàñûïêè, ñ íåîäíîðîä�íûì âäîëü ñîîðóæåíèÿ îñíîâàíèåì èëè çàñûïêîé èëè äðóãèìè ïåðåìåííûìè ïàðàìåòðàìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé êîíñòðóê�öèè, ò. å. äëÿ âñåãî ñîîðóæåíèÿ èëè åãî ñåêöèè, îãðàíè÷åííîé ïîñòîÿííûìè äåôîðìàöèîííûìè øâà�ìè, ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñîñåäíèìè ñîîðóæå�íèÿìè èëè êîíñòðóêöèÿìè.


Åñëè ïåðå÷èñëåííûå ïàðàìåòðû íå èçìåíÿþòñÿ ïî äëèíå ñîîðóæåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè áîëåå òðåõ åãî âû�ñîò, ðàñ÷åòû äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü íà åäèíèöó äëèíû ñîîðóæåíèÿ.


5.10. Ïðè ðàñ÷åòå ãîëîâ øëþçîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà íàñêàëüíîì îñíîâàíèè, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ðàçäåëüíîå âîçâåäåíèå äíèùà è óñòîåâ ñ ïîñëåäóþùèì èõ çàìûêàíèåì â ïðîñòðàíñòâåííóþ êîíñòðóêöèþ äîêîâîãî òèïà. Â ãîëîâàõ øëþçîâ, âîçâîäèìûõ íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè, êàê ïðàâèëî, óñòîè ñ ïëèòîé äíèùà íå îìîíîëè÷èâàþòñÿ, èõ ðàñ÷åò âåäåòñÿ ðàç�äåëüíî.


5.11. Ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé íà ïëîñêèé, ãëóáèííûé è ñìåøàííûé ñäâèã ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.02-85, íà îïðîêèäû�âàíèå - ïî óêàçàíèÿì ï. 5.12, íà âñïëûòèå - ïî ï. 5.13.


Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ãîëîâ ñóäîõîäíûõ øëþçîâ èëè äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ñîîðóæåíèé, èìåþ�ùèõ îòñûëêó ïî áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì, â ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò âêëþ÷àòü ñèëû òðåíèÿ ãðóí�òà ïî áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì.


Ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ÿ÷åèñòûõ êîíñòðóê�öèé íà ïëîñêèé ñäâèã âåñ ãðóíòà, çàïîëíÿþùåãî ÿ÷åéêè, ó÷èòûâàåòñÿ ïîëíîñòüþ.


Ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ýòèõ êîíñòðóêöèé íà îïðîêèäûâàíèå âåñ ãðóíòà â ÿ÷åéêå, ïåðåäàþ�ùèéñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà îñíîâàíèå, íå ó÷èòû�âàåòñÿ.


Êðîìå îáû÷íîé ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè íà ñäâèã è îïðîêèäûâàíèå ÿ÷åèñòûå êîíñòðóêöèè èç øïóíòà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ñäâèã ïî âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè âíóòðè ÿ÷åéêè è íà ðàçðûâ çàìêîâ øïóíòèí.


 5.12. Ïîäïîðíûå ñòåíû è äðóãèå àíàëîãè÷íûå èì ñîîðóæåíèÿ, âîçâîäèìûå íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè èëè áåòîííîé ïëèòå, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà îïðîêèäûâàíèå ïî çàâèñèìîñòè


�EMBED Equation.3���,


ãäå     Mt, Mr - ñóììû ìîìåíòîâ ñèë, ñòðåìÿ�ùèõñÿ îïðîêèíóòü è óäåðæàòü ñîîðóæåíèå îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðÿìîóãîëüíîé ýïþðû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèè â áåòîíå èíòåíñèâíîñòüþ Rbt, ïðè ýòîì ìîìåíòû âû÷èñëÿþòñÿ äëÿ êàæ�äîãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ â îò�äåëüíîñòè;


(lc - êîýôôèöèåíò ñî÷åòàíèÿ íàãðó�çîê;


(n - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íà�çíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ;


(ñ - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1.


Ïðè ñîïðîòèâëåíèè ñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ ñìÿòèþ Rñs èëè áåòîííîé ïëèòû ñæàòèþ Rbt, ðàâíîìó ìå�íåå 20 (mz, ãäå (mz - ñðåäíåå íàïðÿæåíèå ïî ïîäîø�âå ñîïðÿæåíèÿ, óñòîé÷èâîñòü ïîäïîðíûõ ñòåí è àíà�ëîãè÷íûõ èì ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ñõåìå ïðåäåëüíîãî ïîâîðîòà â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.02-85. Ñîïðîòèâëåíèå ñêàëüíîãî îñíî�âàíèÿ ñìÿòèþ Rcs ñëåäóåò òàêæå îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ 2.02.02-85.


5.13. Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè íà âñïëûòèå êàìåð øëþçîâ è äíèù, îòðåçàííûõ îò ñòåí, ïðîèçâîäèòñÿ èç óñëîâèÿ


�EMBED Equation.3���,


ãäå              (ñ = 1;


Ft è Fr  - ñîîòâåòñòâåííî ñóììà ñèë, îò�ðûâàþùèõ êîíñòðóêöèþ îò îñ�íîâàíèÿ è óäåðæèâàþùèõ åå.


 Ïðî÷íîñòü êîíòàêòà ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì íà îòðûâ ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ïðè àíêåðîâêå êîíñòðóê�öèè â ñêàëüíîì îñíîâàíèè. Êîíñòðóêöèÿ, ñå÷åíèÿ è çàãëóáëåíèå àíêåðîâ äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ ðàñ÷å�òîì ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è äåôîðìàöèé.


ÍÀÃÐÓÇÊÈ, ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß È ÈÕ ÑÎ×ÅÒÀÍÈß


5.14. Íàãðóçêè, âîçäåéñòâèÿ è èõ ñî÷åòàíèÿ äîëæ�íû    îïðåäåëÿòüñÿ    ñîãëàñíî    òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.06.01-86, ÑÍèÏ 2.06.04-82, ÑÍèÏ 11-7-81 è íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.


5.15. Ïðè ðàñ÷åòàõ íà îñíîâíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé íàäëåæèò ó÷èòûâàòü:


 ïîñòîÿííûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 


à) ñîáñòâåííûé âåñ ñîîðóæåíèÿ, âêëþ÷àÿ âåñ ïîñòîÿííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (çàò�âîðû, ïîäúåìíûå ìåõàíèçìû è ïð.), ìåñòîïîëîæå�íèå êîòîðîãî íà ñîîðóæåíèè íå ìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè:


á) âåñ ãðóíòà, ïîñòîÿííî ðàñïîëîæåííîãî íà ñî�îðóæåíèè;


â) áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà, âîçíèêàþùåå îò äåéñòâèÿ ñîáñò�âåí�íîãî âåñà ãðóíòà, ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà;


ã) ñèëîâîå âîçäåéñòâèå âîäû, â òîì ÷èñëå ôèëüòðàöèîííîå ïðè óñòàíîâèâøèõñÿ ðàñ÷åòíûõ óðîâíÿõ ñî ñòîðîíû ëèöåâîé è òûëîâîé ãðàíåé ïîäïîðíîé ñòåíû è ñòåí øëþçîâ, ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ è äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ (äëÿ ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèé è íàáåðåæíûõ, íå âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ñîîðóæåíèé íàïîðíîãî ôðîíòà, äàííàÿ íà�ãðóçêà îòíîñèòñÿ ê âðåìåííîé äëèòåëüíîé);


ä) ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå êîíñòðóêöèè èëè åå àíêåðíûõ óñòðîéñòâ;


âðåìåííûå äëèòåëüíûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 


å) ñèëîâîå âîçäåéñòâèå âîäû íà ëèöåâóþ ãðàíü ïîäïîðíîé ñòåíû, ñòåíû êàìåðû øëþçà ïðè íàèâûñ�øåì óðîâíå âîäû îñíîâíîãî ðàñ÷åòíîãî ñëó÷àÿ èëè óðîâíå íàïîëíåííîé êàìåðû øëþçà;


æ) òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâóþ�ùèå èçìåíåíèÿì ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð îêðó�æàþùåé ñðåäû äëÿ ñðåäíåãî ïî òåìïåðàòóðíûì óñëîâèÿì ãîäà;


ç) äîïîëíèòåëüíîå (ðåàêòèâíîå) áîêîâîå äàâëå�íèå ãðóíòà íà ïîä�ïîð�íûå ñòåíû è ñòåíû êàìåð øëþ�çîâ, âîçíèêàþùåå îò äåéñòâèÿ äëèòåëüíûõ âðåìåí�íûõ íàãðóçîê (äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå âîäû íà ëèöåâóþ ãðàíü, òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, íàâàë ñòåíû íà ãðóíò çàñûïêè) ;


êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 


è) íàãðóçêè îò òðàíñïîðòíûõ âîçäåéñòâèé, ñòðîè�òåëüíûõ è ïåðå�ãðóçî÷íûõ ìåõàíèçìîâ è ñêëàäèðóå�ìûõ ãðóçîâ (â çàâèñèìîñòè îò ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèé äàííûå íàãðóçêè ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê âðåìåííûì äëèòåëüíûì);


ê) íàãðóçêè îò ñóäîâ (íàâàë, íàòÿæåíèå øâàð�òîâîâ) ïðè ðàñ÷åòíûõ ñêîðîñòÿõ ïîäõîäà ñóäîâ;


ë)  íàãðóçêè  îò  âîëí,  ïðèíèìàåìûå  â  ñîîòâåòñò�âèè  ñî  ÑÍèÏ 2.06.04-82 ïðè ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé ñêîðîñòè âåòðà;


ì) ëåäîâûå íàãðóçêè, ïðèíèìàåìûå â ñîîòâåòñò�âèè ñî ÑÍèÏ 2.06.04-82 äëÿ ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé òîëùèíû ëüäà;


í) ãèäðîäèíàìè÷åñêèå, ïóëüñàöèîííûå íàãðóçêè âîäû.


5.16. Ïðè ðàñ÷åòàõ íà îñîáûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîñòîÿííûå, âðå�ìåííûå äëèòåëüíûå, êðàòêîâðå�ìåííûå è îäíó èç îñîáûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé:


à) ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ; 


á) ñèëîâîå âîçäåéñòâèå âîäû, â òîì ÷èñëå ôèëüòðàöèîííîå ïðè ôîðñèðîâàííîì óðîâíå âîäû â âî�äîåìå (ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé), ñîîòâåòñò�âóþùåì óðîâíå íèæíåãî áüåôà, â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ è äðå�íàæíûõ óñòðîéñòâ (äî 50 % ïîëíîé ýôôåêòèâíîñòè) (âçàìåí ï. 5.15 ã);


â) òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, îïðåäåëÿåìûå äëÿ ãîäà ñ ìàêñè�ìàëüíîé àìïëèòóäîé êîëåáàíèé ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð, à òàêæå äëÿ ãîäà ñ ìàêñèìàëüíî íèçêîé ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòó�ðîé (âçàìåí ï. 5.15 æ);


ã) âîëíîâîå âîçäåéñòâèå, îïðåäåëÿåìîå â ñîîò�âåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.04-82 ïðè ìàêñèìàëüíîé ðàñ÷åòíîé ñêîðîñòè âåòðà îáåñïå÷åííîñòüþ 2 % - äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ, è 4 % - äëÿ ñîîðó�æåíèé III è IV êëàññîâ (âçàìåí ï. 5.15 ë);


ä) ëåäîâûå íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìûå ïðè ìàêñèìàëüíîé ìíîãî�ëåòíåé òîëùèíå èëè ïðîðûâå çàòî�ðîâ â çèìíèõ ïîïóñêàõ âîäû â íèæíåì áüåôå (âçàìåí ï. 5.15 ì);


å) âîçäåéñòâèÿ, âûçâàííûå âçðûâàìè âáëèçè ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ.


5.17. Â îñíîâíûå è îñîáûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé ñëåäóåò âêëþ÷àòü òîëüêî òå èç êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé (ï. 5.15 è, ê, ë, ì, í), êîòîðûå ìîãóò äåéñòâîâàòü îäíîâðå�ìåííî.


5.18. Íà�ãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ äîëæíû ïðèíè�ìàòüñÿ â íàèáîëåå íåáëà���ãîïðèÿòíûõ, íî âîçìîæ�íûõ ñî÷åòàíèÿõ, îòäåëüíî äëÿ ýêñïëóàòà�öèîííîãî è ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäîâ.


5.19. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêàì (f ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.01-86. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ ãðóíòîâ, îïðåäåëåííûõ ïî ÑÍèÏ 2.02.02-85, êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå äëÿ âñåõ ãðóíòîâûõ íà�ãðóçîê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1.


Ïðè îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ ïðî÷í���îñò�����íûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ çàñûïîê ïîäïîðíûõ ñòåí III è IV êëàññîâ, à òàêæå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñòåí I è II êëàññîâ èñïîëüçîâàòü èõ íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â ÑÍèÏ 2.02.01-83 ñ óìåíüøåíèåì èõ çíà÷åíèé íà êîýôôèöèåíò óñëî�âèé ðàáîòû (c = 0,9 (ãðóíò çàñûëêè). Â ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ñëå�äóåò ïðèíèìàòü (f = 1,2 (0,8).


5.20. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïó�ñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè ðåäêîé ïîâòîðÿåìîñòè â ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû.


5.21. Ïóëüñàöèîííûå è äðóãèå âèäû ãèäðîäèíà�ìè÷åñêèõ íàãðó���çîê îïðå�������äåëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ãèäðàâëè÷åñêèõ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.


5.22. Íàãðóçêè îò ñóäîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 10.


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1


 Ñïðàâî÷íîå


ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß


(d - ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà;


En - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ìîäóëÿ äå�ôîðìàöèè;


( - êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè;


Ê - êîýôôèöèåíò óïðóãîãî îòïîðà;


(n  - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåí�íåãî òðåíèÿ;


cn - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà;


((((( - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííå�ãî òðåíèÿ;


(s - óãîë òðåíèÿ ãðóíòà ïî ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè;


c(((( - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñöåï�ëåíèÿ;


Rcs - ñîïðîòèâëåíèå ñêàëüíîãî îñíîâà�íèÿ ñìÿòèþ.


ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß, ÓÑÈËÈß ÎÒ ÍÈÕ


Íd - ðàñ÷åòíûé íàïîð âîäû;


 Ft è Fr - ñîîòâåòñòâåííî ñóììà ñèë, îòðû�âàþùèõ êîíñòðóêöèþ îò îñíîâàíèÿ è óäåðæèâàþøèõ åå; 


Mt è Mr - ñóììû ìîìåíòîâ ñèë, ñòðåìÿùèõñÿ îïðîêèíóòü è óäåðæàòü ñîîðó�æåíèå;


Fl - ïðîäîëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ãèäðî�äèíàìè÷åñêèõ ñèë;


Fq - ïîïåðå÷íàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà îò íàâàëà ñóäíà;


Qtot - ïîïåðå÷íàÿ ñèëà îò ñóììàðíîãî âîç�äåéñòâèÿ âåòðà è òå÷åíèÿ;


Eah è Ea( - ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ è  âåðòèêàëüíûõ  ñîñòàâëÿþùèõ àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ñ âåðõî�âîé ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ;


 Eph è Ep( - ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïàñ�ñèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ñ íèçîâîé ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ.


ÃÈÄÐÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÎÒÎÊÀ


(f - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ïîäõîäíîãî ïî�òîêà;


(mt - ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñïóòíîãî ïîòîêà îò âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé; 


(t - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â îãîëîâêå ðûáîîòâîäÿùåãî òðàêòà;


(w - ïîðîãîâàÿ ñêîðîñòü; 


(at - ïðèâëåêàþùàÿ ñêîðîñòü;


 (p - ñíîñÿùàÿ ñêîðîñòü;


(th - áðîñêîâàÿ ñêîðîñòü;


Q - ðàñõîä âîäîçàáîðà.


ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ


S - ïëîùàäü æèâîãî ñå÷åíèÿ ïîòîêà;


 l1 - äëèíà ðàáî÷åé êàìåðû ðûáîïîäúåì�íèêà;


A - ïëîùàäü îòêðûòèÿ âîäîñáðîñíûõ îòâåðñòèé;


bri - øèðèíà âîäîñáîðíîé ïîëîñû îäíîé ñåêöèè ýêðàíà; 


lsh - äëèíà øëåéôà;


br - ïîëóøèðèíà ðûáîíàêîïèòåëÿ;


 bc - øèðèíà êàìåðû øëþçà;


 bc,ef - ïîëåçíàÿ øèðèíà êàìåðû;


 bs - øèðèíà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà;


 ls - äëèíà êàìåðû øëþçà; 


lc,ef - ïîëåçíàÿ äëèíà êàìåðû øëþçà; 


l - äëèíà ïóòè âõîäà (âûõîäà) ðàñ�÷åòíîãî ñóäíà;


 ls - äëèíà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà; 


l1,2,3 - äëèíû ó÷àñòêîâ ïîäõîäíîãî êàíàëà ê øëþçó;


la - äëèíà âåðõíåãî (íèæíåãî) ó÷àñòêà ïîäõîäà;


lst - äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ñó�äîõîäíîé òðàññû; 


lr - äëèíà êðèâîëèíåéíîé âñòàâêè;


 lm - äëèíà ïðè÷àëüíîé ëèíèè; 


hl - ãëóáèíà íà ïîðîãå øëþçà;


 hbr - âûñîòà ïîäìîñòîâîãî ãàáàðèòà;


 hh - âûñîòà ïåðåêðûâàåìîãî îòâåðñòèÿ â ñòâîðå âîðîò;


s - ñòàòè÷åñêàÿ îñàäêà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà â ïîëíîì ãðóçó.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2 


Îáÿçàòåëüíîå


ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÞ ÃÐÓÇÎÎÁÎÐÎÒÀ, ÑÓÄÎÎÁÎÐÎÒÀ È ÏÐÎÏÓÑÊÍÎÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ØËÞÇÎÂ


1. Äàííûå ïî òèïàì ðàñ÷åòíûõ ñóäîâ, ãðóçî- è ñóäîîáîðîòó (íàâèãàöèîííîìó è ñðåäíåñóòî÷íîìó â íàèáîëåå íàïðÿæåííûé ïåðèîä íàâèãàöèè) â ñòâîðå ãèäðîóçëà, îïðåäåëÿåìûå íà ðàñ÷åòíûé ïåðñ�ïåêòèâíûé ñðîê, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâà�íèè ñõåìû ðàçâèòèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà áàññåéíà, à ïðè îòñóòñòâèè åå íà ðàñ÷åòíûé ïåðñïåêòèâíûé ñðîê - íà îñíîâàíèè ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.


Çà ðàñ÷åòíûé ïåðñïåêòèâíûé ñðîê ïðèíèìàåòñÿ: äëÿ øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëü�íûõ âîäíûõ ïóòÿõ - 10 ëåò ïîñëå íà÷àëà ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòàöèè; äëÿ øëþçîâ íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñò�íîãî çíà÷åíèÿ - 5 ëåò.


Ðàñ÷åòíîå ñóäíî (ñîñòàâû, ïëîò) âûáèðàåòñÿ ïî âîäîèçìåùåíèþ, äëèíå, øèðèíå, îñàäêå, íàäâîä�íîìó âîçâûøåíèþ ïðèâàëüíîãî áðóñà, íàäâîä�íîìó ãàáàðèòó ñîãëàñíî ñåòêå òèïîâ ñóäîâ, óòâåð�æäåííîé Ìèíðå÷ôëîòîì ÐÑÔÑÐ èëè óïðàâëåíèÿìè ðå÷íîãî ôëîòà ñîþçíûõ ðåñïóáëèê èëè äðóãèìè îð�ãàíàìè, ðåãóëèðóþùèìè ñóäîõîäñòâî.


2. Íàâèãàöèîííûé ñóäîîáîðîò îïðåäåëÿåòñÿ ïî íàïðàâëåíèÿì ââåðõ è âíèç îòäåëüíî ãðóæåíûõ è ïîðîæíèõ ñóäîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ: ñàìîõîäíûõ è íåñàìîõîäíûõ, ïàññàæèðñêèõ è ãðóçîïàññàæèð�ñêèõ, ïëîòîâîäîâ, òåõíè÷åñêîãî ôëîòà, øëþçóåìûõ ñåêöèé ïëîòîâ è äð.


3. Ñðåäíåñóòî÷íûé ñóäîîáîðîò â íàèáîëåå íàïðÿ�æåííûé ïåðèîä íàâèãàöèè ïî êàæäîìó âèäó ïåðå�âîçîê îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå íàâèãàöèîííîãî ñóäîîáîðîòà ê äëèòåëüíîñòè íàâèãàöèè, ñóò, óìíî�æåííîå íà êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè ïîäõîäà ñóäîâ è ïëîòîâ ê øëþçàì, ïðèíèìàåìûé ïî äàí�íûì àíàëèçà ïðîåêòèðóåìîãî ñóäîîáîðîòà. Ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ äàííûõ êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåð�íîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü: äëÿ ñóäîâ 1,3; ïëîòîâ 1,7.


Äëèòåëüíîñòü íàâèãàöèè, ñóò, óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ó÷åòîì åå ïðîäëåíèÿ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðà�òóðàõ âîçäóõà îðãàíàìè, ðåãóëèðóþùèìè ñóäîõîä�ñòâî íà âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòÿõ.


4. Îáùåå ÷èñëî øëþçîâàíèé â ñóòêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó øëþçîâàíèé òðàíñïîðòíîãî ôëîòà (âêëþ÷àÿ ïëîòû) è äâóõ ïàð øëþçîâàíèé äëÿ ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòåé è îäíîé ïàðû - äëÿ âîäíûõ ïóòåé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ïðîïóñêà òåõíè÷åñêîãî ôëîòà.


5. Ïðîïóñê ñóäíà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç øëþç ïðè îäíîñòîðîííåì èëè äâóñòîðîííåì øëþçîâàíèè.


Âðåìÿ öèêëà îäíîñòîðîííåãî øëþçîâàíèÿ îïðå�äåëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: ââîä ñóäîâ â øëþç, ó÷àëêà ñóäîâ, çàêðûòèå âîðîò, íàïîëíåíèå èëè îïîðîæíåíèå êàìåðû, îòêðûòèå âîðîò, âûâîä ñóäîâ èç øëþçà, çàêðûòèå âîðîò, îïîðîæíåíèå èëè íàïîëíåíèå êàìåðû, îòêðûòèå âîðîò.


Âðåìÿ öèêëà äâóñòîðîííåãî øëþçîâàíèÿ îïðå�äåëÿåòñÿ ïðîäîëæè�òåëüíîñòüþ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: ââîä ñóäîâ â øëþç, ó÷àëêà ñóäîâ, çàêðûòèå âîðîò, íàïîëíåíèå èëè îïîðîæíåíèå êàìåðû, îòêðûòèå âîðîò, âûâîä ñóäîâ èç øëþçà, ââîä ñóäîâ â øëþç, ó÷àëêà ñóäîâ, çàêðûòèå âîðîò, íàïîëíåíèå èëè îïîðîæíåíèå êàìåðû, îòêðûòèå âîðîò, âûâîä ñó�äîâ èç øëþçà.


Äëÿ ìíîãîêàìåðíîãî øëþçà âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîáàâëÿåòñÿ îïåðàöèÿ ïî ïåðåâîäó ñóäîâ èç îäíîé êàìåðû øëþçà â äðóãóþ.


6. Âðåìÿ íà ó÷àëêó ñóäíà â øëþçå äëÿ âñåõ ñó�äîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ñêîðîñòíûõ, ñëåäóåò ïðèíè�ìàòü 2 ìèí, äëÿ ñêîðîñòíûõ ñóäîâ - 0,5 ìèí.


7. Âðåìÿ íàïîëíåíèÿ è îïîðîæíåíèÿ êàìåð øëþ�çà ñëåäóåò îïðåäå�ëÿòü ãèäðàâëè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ âðåìÿ íàïîëíåíèÿ è îïîðîæíåíèÿ êàìåðû øëþçà t, ìèí, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,   (1)


ãäå      ( - êîýôôèöèåíò,  ïðèíèìàåìûé äëÿ øëþçîâ ñ ãîëîâíîé ñèñòåìîé ïèòà�íèÿ ðàâíûì 0,27, ñ ðàñïðåäåëèòåëü�íîé ñèñòåìîé ïèòàíèÿ — 0,19;


 Íd - ðàñ÷åòíûé íàïîð íà êàìåðó, ì; 


bc,ef - ïîëåçíàÿ øèðèíà êàìåðû, ì;


lc,ef -  ïîëåçíàÿ äëèíà êàìåðû, ì.


8. Âðåìÿ îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ âîðîò øëþçà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè êîíñòðóêòèâíûõ ðàçðàáîòîê â çàâèñèìîñòè îò òèïà âîðîò è ìåõàíèç�ìîâ, âûñîòû ïåðåêðûâàåìîãî îòâåðñòèÿ, à òàêæå øèðèíû øëþçà.


Ïðè ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòàõ ïðîäîëæèòåëü�íîñòè îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ âîðîò äîïóñêàåòñÿ ïðè�íèìàòü:


äëÿ ïëîñêèõ âîðîò - 2 ìèí ïðè âûñîòå ïåðåêðû�âàåìîãî îòâåðñòèÿ hh(  5 ì; 2,5 ìèí ïðè 5 <hh (10 ì è 3 ìèí ïðè hh > 10 ì;


äëÿ äâóñòâîð÷àòûõ âîðîò - 2 ìèí ïðè øèðèíå êàìåðû bc ( 18 ì; 2,5 ìèí ïðè 18 <bc ( 30 ì è 3 ìèí ïðè bc > 30 ì.


9. Âðåìÿ ââîäà ñóäîâ â øëþç, âûâîäà èç íåãî è ïåðåâîäà èç êàìåðû â êàìåðó îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè è äëèíû ïóòè èõ äâèæå�íèÿ.


Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ðàñ�÷åòîì èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè âõîäà, âûõîäà è ñòîÿíêè ñóäîâ ó ïðè÷àëà.


Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñðåäíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñóäîâ íà âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòÿõ â øëþçå è íà ïîäõîäàõ ê íåìó ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 1.


10. Äëèíà ïóòè äâèæåíèÿ ñóäíà ïðè âõîäå â øëþç è âûõîäå èç íåãî îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì åãî íà ïîäõîäàõ è â êàìåðå.


Íà÷àëüíîå ðàñ÷åòíîå ïîëîæåíèå íà ïîäõîäå ïðè îäíîñòîðîííåì äâèæåíèè ñóäîâ â êàæäîì èç íàïðàâëåíèé îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñòèìîé âåëè÷èíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû ïðè íàïîëíåíèè (îïîðîæ�íåíèè) êàìåðû èç ïîäõîäíîãî êàíàëà, ïðè áîêîâîì çàáîðå è âûïóñêå âîäû - âîçìîæíîñòüþ îòêðûòèÿ âîðîò ïåðåä íèì. Ïðè äâóñòîðîííåì äâèæåíèè ñó�äîâ íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ñóäíà îïðåäåëÿåòñÿ âîç�ìîæíîñòüþ ðàñõîæäåíèÿ ñî âñòðå÷íûì ñóäíîì. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàññòîÿíèå ìåæäó ñóäíîì è âîðî�òàìè íå äîëæíî áûòü ìåíåå 5 ì.


Ïîëîæåíèå ïîñëåäóþùèõ ñóäîâ ïðè âûõîäå îïðåäåëÿåòñÿ: ïðè îäíîñòîðîííåì äâèæåíèè - âîçìîæíîñòüþ çàêðûòèÿ âîðîò çà íèìè, à ïðè äâóñòî�ðîííåì äâèæåíèè - ðàñõîæäåíèåì ñî âñòðå÷íûì ñóäíîì, îæèäàþùèì øëþçîâàíèÿ.


Ïðè îäíîâðåìåííîì øëþçîâàíèè íåñêîëüêèõ ñóäîâ äëèíó ïóòè äâèæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñóäíó, êîòîðîå âõîäèò â êàìåðó øëþçà è âûõî�äèò èç íåå ïîñëåäíèì.


Ïðè ïåðåõîäå èç êàìåðû â êàìåðó äëèíà ïóòè äâèæåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé äëèíå êàìåðû è ñðåäíåé ãîëîâû øëþçà.


Òàáëèöà 1


Øëþçóåìûé �
Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ì/ñ�
�
îáúåêò�
âõîä�
âûõîä�
ïåðåõîä èç îäíîé êàìåðû â äðóãóþ�
�
Ñêîðîñòíûå ñóäà�
2,0�
3,0�
1,50�
�
Ñàìîõîäíûå ñóäà�
1,0�
1,4�
0,75�
�
Òîëêàåìûå ñîñòàâû�
0,9�
1,2�
0,75�
�
Áóêñèðóåìûå ñîñòàâû�
0,7�
1,0�
0,60�
�
Ïëîòû�
0,6�
0,6�
0,50�
�
11. Ïðè ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòàõ äëèíó ïóòè âõîäà (âûõîäà) ðàñ÷åòíîãî ñóäíà, îæèäàþùåãî øëþçîâàíèÿ ó ïðè÷àëà, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâ�íîé:


ïðè îäíîñòîðîííåì äâèæåíèè ñóäîâ â êàæäîì èç íàïðàâëåíèé


�EMBED Equation.3���;            (2) 


ïðè äâóñòîðîííåì äâèæåíèè ñóäîâ 


�EMBED Equation.3���,          (3)


ãäå                   lc,ef - ñì. ôîðìóëó (1);


(1  - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: ïðè âõîäå 0,4, ïðè âûõîäå 0,1;


(2 - êîýôôèöèåíò,   ïðèíèìàåìûé  ðàâ�íûì 0,4;


l2 - äëèíà ó÷àñòêà, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîò�âåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæå�íèåì 5.


12. Ãðóçî- è ñóäîïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü øëþ�çîâ îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì øëþçîâàíèé ðàñ÷åòíûõ ñóäîâ èñõîäÿ èç ïîëíîé çàãðóçêè øëþçà â íàèáîëåå íàïðÿæåííûå ñóòêè (ïðè ðàáîòå øëþçà, à ñðåäíåì, â òå÷åíèå 23 ÷) ïðè ïðèíÿòûõ òèïàõ ðàñ÷åòíûõ ñóäîâ è ñòðóêòóðå ïåðåâîçîê íà óñòàíîâëåííûå ðàñ÷åòíûå ñðîêè. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îäíîíèòî÷íûõ øëþçîâ ÷èñëî øëþçîâàíèè äëÿ âñåõ òèïîâ ñóäîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü 25 % ïðè îäíîñòî�ðîííåì øëþçîâàíèè è 75 % ïðè äâóñòîðîííåì øëþ�çîâàíèè; äëÿ ïëîòîâ ïðèíèìàåòñÿ òîëüêî îäíîñòî�ðîííåå øëþçîâàíèå.


13. ×èñëî íèòîê øëþçîâ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè èõ íà ðàñ�÷åòíûå ñðîêè.


Êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæ�íîñòü ñòðîèòåëüñòâà â áóäóùåì äîïîëíèòåëüíîé íèò�êè øëþçà áåç ïåðåðûâà â ðàáîòå ýêñïëóàòèðóåìûõ ñóäîõîäíûõ ñîîðóæåíèé.


Ïðè íàäëåæàùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñ�íîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü îäíó èç íèòîê øëþ�çîâ ñ ìåíüøèìè ãàáàðèòàìè êàìåð äëÿ ïðîïóñêà ñêîðîñòíûõ èëè ìàëîãàáàðèòíûõ ñóäîâ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3 


Îáÿçàòåëüíîå


ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÀÁÀÐÈÒÎÂ ØËÞÇÎÂ


1. Îñíîâíûå ãàáàðèòû øëþçîâ (ïîëåçíàÿ äëèíà è øèðèíà êàìåðû, à òàêæå ãëóáèíà íà ïîðîãàõ) äîëæíû îòâå÷àòü õàðàêòåðèñòèêàì ðàñ÷åòíûõ ñóäîâ.


Îñíîâíûå ãàáàðèòû øëþçîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîì âîäíîì ïóòè, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ îäèíà�êîâûìè. Îòñòóïëåíèå îò ýòîãî òðåáîâàíèÿ äîëæíî ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ îðãàíàìè, ðåãóëèðóþùèìè ñóäî�õîäñòâî íà âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòÿõ; äëÿ øëþçîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðèìîðñêèõ îêîí÷àíèÿõ âíóòðåí�íèõ âîäíûõ ïóòåé è âîäíûõ ïóòÿõ, ïîäâåäîìñòâåí�íûõ Ìèíìîðôëîòó ÑÑÑÐ, - ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ ýòèì ìèíèñòåðñòâîì.


2. Ïîëåçíàÿ äëèíà êàìåð lc,ef îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,             (1)


ãäå     �EMBED Equation.3��� - ñóììà äëèí ðàñ÷åòíûõ ñóäîâ, øëþçóåìûõ îäíîâðåìåííî è óñòàíàâëè�âàåìûõ â êàìåðå øëþçà â êèëü�âàòåð;


n - ÷èñëî îäíîâðåìåííî øëþçóåìûõ ñó�äîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ â êàìåðå øëþ�çà â êèëüâàòåð;


(l - çàïàñ ïî äëèíå êàìåðû à êàæäóþ ñòîðîíó è ìåæäó ñóäàìè, óñòàíàâëè�âàåìûìè à êàìåðå øëþçà â êèëü�âàòåð, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå


  (l  = 2+0,03ls       (2)


Ïîëåçíàÿ øèðèíà êàìåðû øëþçà bc,ef îïðåäåëÿ�åòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,          (3)


ãäå                �EMBED Equation.3��� - ñóììà øèðèí îäíîâðåìåííî øëþçóåìûõ (ðÿäîì ñòîÿùèõ) ñóäîâ; 


(bs, - çàïàñ ïî øèðèíå â êàæäóþ ñòîðîíó è ìåæäó ðÿäîì ñòîÿùèìè â êàìåðå ñóäàìè;


n1 - ÷èñëî îäíîâðåìåííî øëþçóåìûõ (ðÿäîì ñòîÿùèõ) ñóäîâ.


Çàïàñû ïî øèðèíå ñ êàæäîé ñòîðîíû êàìåðû è ìåæäó ñóäàìè (bs äîëæíû áûòü íå ìåíåå: ïðè øè�ðèíå ñóäíà äî 10 ì - 0,2 ì; äî 18 - 0,4 ì; äî 30 - 0,78 ì; ñâûøå 30 - 1,0 ì. Â øëþçàõ, ïðåä�íàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîïóñêà ìîðñêèõ ñóäîâ, ýòè çàïàñû äîëæíû áûòü íå ìåíåå 1,5 ì ïðè äâèæåíèè ñóäíà ñâîèì õîäîì; ïðè çàâîäêå áóêñèðîâùè�êîì - çàïàñ ñ îäíîé ñòîðîíû óâåëè÷èâàåòñÿ íà øè�ðèíó áóêñèðîâùèêà.


Ãëóáèíà íà ïîðîãàõ øëþçà h1 îòñ÷èòûâàåìàÿ îò ðàñ÷åòíîãî íàèíèçøåãî ñóäîõîäíîãî óðîâíÿ, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ


hl (1,3s,


ãäå s - ñòàòè÷åñêàÿ îñàäêà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà â ïîë�íîì ãðóçó.


Äëÿ øëþçîâ ïîëåçíóþ äëèíó è øèðèíó êàìåðû, ãëóáèíó íà ïîðîãàõ ñëåäóåò îêðóãëÿòü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äî áëèæàéøèõ ðàçìåðîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå.


Ïðè ãîëîâíîé ñèñòåìå ïèòàíèÿ óñïîêîèòåëüíûé ó÷àñòîê äîëæåí íàõîäèòüñÿ çà ïðåäåëàìè ïîëåçíîé äëèíû êàìåðû.


3. Ðàñ÷åòíûå íàèíèçøèå ñóäîõîäíûå óðîâíè âîäû â áüåôàõ è êàìåðàõ øëþçîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî åæåäíåâíûì ðàñõîäàì èëè óðîâíÿì âîäû çà íàâèãàöèîííûé ïåðèîä â ìíîãîëåòíåì ðàçðåçå îáåñ�ïå÷åííîñòüþ äëÿ ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòåé - 99%, ìàãèñò�ðàëü��íûõ - 97%, ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ - 95% ñ ó÷åòîì ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ, ïðîèñõîäÿùåãî âñëåäñòâèå ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ðóñëà, âåòðîâîãî ñãî�íà, íåóñòàíîâèâøåãîñÿ äâèæåíèÿ âîäû, îòëèâíûõ ÿâëåíèé.


4. Ðàñ÷åòíûå íàèâûñøèå ñóäîõîäíûå óðîâíè âîäû â áüåôàõ è êàìåðàõ øëþçîâ, çà èñêëþ÷åíèåì øëþçîâ ñ ñóäîõîäíûìè ïëîòèíàìè, óñòàíàâëèâàþò�ñÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó ðàñõîäó âîäû ðàñ÷åòíîé âå�ðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ äëÿ ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòåé - 1%, ìàãèñòðàëüíûõ - 3%, ìåñò�íîãî çíà÷åíèÿ -5 % ñ ó÷åòîì ïîâûøåíèÿ óðîâíåé âîäû, ïðîèñõîäÿùåãî âñëåäñòâèå âåòðîâîãî íàãîíà, îáðàçîâàíèÿ çàæîðîâ è çàòîðîâ, ÿâëåíèé íåóñòàíî�âèâøåãîñÿ äâèæåíèè, ïðèëèâíûõ ÿâëåíèé.


Äëÿ ãèäðîóçëîâ ñ ñóäîõîäíûìè ïëîòèíàìè ðàñ�÷åòíûì íàèâûñøèì óðîâíåì ñ÷èòàåòñÿ ìåæåííûé ñóäîõîäíûé óðîâåíü, ïðè êîòîðîì ïðåäóñìîòðåí ïðîïóñê ñóäîâ ÷åðåç øëþç. Ïðè áîëåå âûñîêèõ óðîâíÿõ ñóäîõîäñòâî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñóäî�õîäíûé ïðîëåò ïëîòèíû.


5. Äëÿ îäíîíèòî÷íûõ øëþçîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà êàíàëå, ðàñ÷åòíûå óðîâíè âîäû ñëåäóåò óñòàíàâëè�âàòü èç óñëîâèÿ çàáîðà èç êàíàëà (ïðè îòñóòñòâèè ïîñòóïëåíèÿ âîäû) èëè âûïóñêà â êàíàë âîäû (ïðè îòñóòñòâèè ñëèâà âîäû) â îáúåìå òðåõ ñëèâíûõ ïðèçì - äëÿ ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòåé è äâóõ ñëèâíûõ ïðèçì - äëÿ âîäíûõ ïóòåé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Ïðè äâóõíèòî÷íûõ øëþçàõ  ÷èñëî ñëèâíûõ  ïðèçì ïðèíèìàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà îäíó áîëüøå.


6. Óðîâåíü âîäû â íèæíåì áüåôå ïðè ðåìîíòå øëþçîâ óñòà�íàâëèâàåòñÿ ïî ðàñõîäó âîäû ñ ðàñ�÷åòíîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ äëÿ ñâåðõìàãè�ñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòåé - âûøå 10%; äëÿ âîäíûõ ïóòåé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ - âûøå 20%; äëÿ ãèäðîóçëîâ ñ ñóäîõîäíûìè ïëîòèíàìè - íå âûøå ðàñ÷åòíîãî íàèâûñ�øåãî ñóäîõîäíîãî óðîâíÿ.


7. Âûñîòà ïîäìîñòîâûõ ãàáàðèòîâ â øëþçàõ hbr, íàäâîäíûå ãàáà�ðèòû ïîäúåìíûõ âîðîò, ðàç�âîäíûõ è ïîäúåìíûõ ìîñòîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26775-85 îò íàèâûñøåãî ðàñ÷åòíîãî ñóäîõîäíîãî óðîâíÿ âîäû (ï - 4) .


Òàáëèöà
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Ïðèìå÷àíèå. Äðóãèå ãàáàðèòû øëþçîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü òîëüêî ïðè ñîãëàñîâàíèè ñ Ìèíðå÷ôëîòîì ÐÑÔÑÐ èëè óïðàâëåíèÿìè ðå÷íîãî ôëîòà ñîþçíûõ ðåñïóáëèê èëè äðóãèìè îðãàíàìè, ðåãóëèðóþùèìè ñóäîõîäñòâî, à äëÿ øëþçîâ íà ïðè�ìîðñêèõ îêîí÷àíèÿõ âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòåé è âîäíûõ ïóòÿõ, ïîäâåäîìñòâåííûõ Ìèíìîðôëîòó ÑÑÑÐ, - ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ýòèì ìèíèñòåðñòâîì.
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Øèðèíà ïîäìîñòîâûõ ãàáàðèòîâ bbr, ïðèíèìàåòñÿ: ïðè âåðòèêàëüíûõ ñòåíàõ - íå ìåíåå ïîëåçíîé øè�ðèíû êàìåðû øëþçà, ïðè íàêëîííûõ ñòåíàõ - íå ìåíåå øèðèíû êàìåðû íà îòìåòêå ýòîãî óðîâíÿ.


8. Âåðõ ñòåí øëþçîâ, íàïðàâëÿþùèõ è ïðè÷àëü�íûõ ñîîðóæåíèé èëè èõ ïàðàïåòîâ, ñïîñîáíûõ âîñ�ïðèíèìàòü íàâàë ñóäîâ, ïðè ðàñ÷åòíîì íàèâûñøåì óðîâíå âîäû íå äîëæåí áûòü íèæå âåðõíåãî ïðèâàëüíîãî áðóñà íàèáîëüøåãî ðàñ÷åòíîãî ñóäíà ïðè ïîëíîé çàãðóçêå è íå íèæå íèæíåãî ïðèâàëüíîãî áðóñà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà â ïîðîæíåì ñîñòîÿíèè, à äëÿ ñóäîâ íà âîçäóøíîé ïîäóøêå è ïîäâîäíûõ êðû�ëüÿõ - ïðè äâèæåíèè èõ íà ïîäóøêå èëè êðûëüÿõ.


Âîçâûøåíèå ïëîùàäîê, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ñòåí êàìåð øëþçîâ, ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé íàä ðàñ÷åòíûì íàèâûñøèì ñóäîõîäíûì óðîâíåì âîäû äîëæíî áûòü äëÿ øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ íå ìåíåå 2 ì, ìàãè�ñòðàëüíûõ - íå ìåíåå 1 ì; íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñò�íîãî çíà÷åíèÿ - íå ìåíåå 0,5 ì. Â ìíîãîêàìåðíûõ øëþçàõ, èìåþùèõ áîêîâûå âîäîñëèâû, ýòî âîç�âûøåíèå äîëæíî îòñ÷èòûâàòüñÿ îò íàèâûñøåãî óðîâíÿ âîäû â êàìåðå, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ðàáîòå âîäîñëèâà, âîçâûøåíèå ñîîðóæåíèé è ÷àñòåé øëþçà, âõîäÿùèõ â íàïîðíûé ôðîíò ãèäðî�óçëà,   äîëæíî   ñîîòâåòñòâîâàòü   òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñîîðóæåíèÿì íàïîðíîãî ôðîíòà.


9. Øèðèíà ïëîùàäîê, óêàçàííûõ â ï. 8, äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ èç óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ íà íèõ ðàçëè÷�íûõ êîììóíèêàöèé è îáåñïå÷åíèÿ îäíîñòîðîííåãî ïðîåçäà àâòîòðàíñïîðòà, íî íå ìåíåå 4,5 ì.


Äîïóñêàåòñÿ óìåíüøåíèå øèðèíû ïëîùàäîê äî 2 ì äëÿ øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ ïîäúåçäà àâòîòðàíñïîðòà ê êàæäîé ãîëîâå øëþçà, à òàêæå øëþçîâ íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ, åñëè íà íèõ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ çàåçä àâòîòðàíñïîðòà.


Øèðèíà ïëîùàäîê ïðè÷àëüíûõ ëèí÷è äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2 ì.


10. Ãàáàðèò  ïî âûñîòå â ïðåäåëàõ ïëîùàäîê äëÿ ïðîåçäà àâòîìàøèí äîëæåí  ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå  4,5 ì,  äëÿ  ïðîõîäà  ëþäåé - íå  ìåíåå 2,5 ì.


11. Íà ñòåíàõ êàìåð è ãîëîâ øëþçà ñ ëèöåâûõ ñòîðîí äîëæíû áûòü óñòðîåíû ïàðàïåòû âûñîòîé íå ìåíåå 1,1 ì, ðàññ÷èòàííûå íà íàâàë ñóäíà, èëè îõðàííûå îãðàæäåíèÿ, îòíåñåííûå îò ëèöåâîé ãðàíè íà ðàññòîÿíèå, èñêëþ÷àþùåå íàâàë íà íèõ ñóäîâ.


Âåðõíåé ÷àñòè ëèöåâîé ãðàíè ñòåí èëè ïàðàïåòîâ äîëæíî áûòü ïðèäàíî î÷åðòàíèå, èñêëþ÷àþùåå çàâèñàíèå ñóäíà ïðèâàëüíûì áðóñîì, à êîðäîí äîë�æåí áûòü îáëèöîâàí ìåòàëëîì.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4


 Îáÿçàòåëüíîå


ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÅ ØËÞÇÎÂ Â ÃÈÄÐÎÓÇËÀÕ È ÍÀ ÑÓÄÎÕÎÄÍÛÕ ÊÀÍÀËÀÕ


1. Øëþçû à ñîñòàâå ãèäðîóçëà íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñò�ðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ, à òàêæå íà ñóäîõîäíûõ êàíàëàõ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü îäíîêàìåðíûìè. Ìíîãîêàìåðíûå øëþçû è øëþçû ñ ðàçúåçäíûìè áüåôàìè äîïóñêàþòñÿ ïðè íàäëåæà�ùåì îáîñíîâàíèè.


2. Ïîäõîäíûå êàíàëû øëþçîâ, ñîïðÿãàåìûå ñ ðóñëîì ðåêè, âîäîõðàíèëèùåì èëè êàíàëîì, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ïåðå�ôîðìèðîâàíèé ðóñëà, èñêëþ÷åíèÿ çàèëåíèÿ âõîäà è ïîïàäàíèÿ â íåãî ëüäà è øóãè.


Âõîäû â ïîäõîäíûå êàíàëû èç ðåêè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàòü íà âîãíóòîì, ïðèæèìíîì áåðåãó.


3. Â ðàéîíå ñîïðÿæåíèÿ ïîäõîäíûõ êàíàëîâ øëþçîâ ñ ðåêîé èëè âîäîõðàíèëèùåì íàèáîëüøèå ïðîäîëüíûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ íåäîëæíû ïðåâûøàòü 2,5 ì/ñ äëÿ ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòåé è 2 ì/ñ - äëÿ âîäíûõ ïóòåé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ; à ïîäõîäíûõ êàíàëàõ ïðîäîëüíûå ñêîðî�ñòè äîëæíû áûòü íå áîëåå 0,8 ì/ñ. Íîðìàëüíàÿ ê îñè ñóäîâîãî õîäà ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè òå÷åíèÿ äëÿ âîäíûõ ïóòåé âñåõ êàòåãîðèé â ðàéîíå âõîäà â ïîäõîäíûå êàíàëû äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,4 ì/ñ, íåïîñðåäñòâåííî â ñòâîðå âõîäà è â ñàìîì êàíàëå íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,25 ì/ñ, à â ïðåäåëàõ ïðè÷àëü�íûõ ñòåíîê íà øèðèíå 1,5bs îò ëèöåâîé ãðàíè ïðè÷àëà è ãëóáèíå, ðàâíîé îñàäêå ðàñ÷åòíîãî ñóäíà, êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâîâàòü ïîëíîñòüþ.


Ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â ðàéîíå ñîïðÿæåíèÿ êàíàëîâ ñ âîäîõðàíèëèùåì èëè ðåêîé íå äîëæíû ïðåâûøàòü äîïóñêàåìûõ ñêîðîñòåé ïðè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîì äëÿ ñóäîõîäñòâà ãèäðàâëè÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû ãèäðîóçëà.


4. Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû äëÿ ïðåäâà�ðèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà�ïðàâëåíèå ñóäîâîãî õîäà ïðè âûõîäå ïîäõîäíîãî êàíàëà â ðåêó èëè âîäîõðàíèëèùå äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü ïîä óãëîì ê îñíîâíîìó òå÷åíèþ íà ýòîì ó÷àñòêå, íå ïðåâûøàþùåì:


íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ


 âîä�íûõ ïóòÿõ ......................25(


 íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ ...... 30°


5. Â ñîñòàâå ãèäðîóçëîâ øëþçû ñëåäóåò ðàñ�ïîëàãàòü, êàê ïðàâèëî, â íèæíåì áüåôå. Ðàñïîëîæå�íèå îäíîêàìåðíûõ èëè âåðõíåé êàìåðû ìíîãî�êàìåðíûõ øëþçîâ â âåðõíåì áüåôå ãèäðîóçëà äîïóñêàåòñÿ ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè, ïðè íå�áëàãîïðèÿòíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è òîïî�ãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â íèæíåì áüåôå èëè ïî óñëî�âèÿì, äèêòóåìûì òðàíñïîðòíîé ìàãèñòðàëüþ, ïåðå�ñåêàþùåé ñóäîõîäíûå ñîîðóæåíèÿ.


�


×åðò. 1. Ñõåìà ñóäîõîäíîãî øëþçà ñ ïîäõîäàìè 


1 - îñü ñóäîâîãî õîäà; 2 - øëþç; 3 - ðàäèóñû ïîâîðîòà ñóäíà





6. Ñóäîõîäíàÿ òðàññà øëþçà (÷åðò. 1 ) äîëæíà áûòü ïðÿìîëèíåéíîé íà ó÷àñòêå äëèíîé íå ìåíåå âåëè÷èíû 1,1, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,              (1)


ãäå           ll - äëèíà øëþçà, âêëþ÷àÿ ãîëîâû;


la - äëèíà âåðõíåãî (íèæíåãî) ó÷àñòêà ïîä�õîäà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 5; 


ls - äëèíà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà.


Äëèíó ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà lst äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü â ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ âåðõíåãî è íèæíåãî ïîäõîäîâ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Ìèíðå÷ôëîòîì ÐÑÔÑÐ èëè óïðàâëåíèÿìè ðå÷íîãî ôëîòà ñîþçíûõ ðåñïóá�ëèê íà âåëè÷èíó íå áîëåå 2ls.


7. Îñü ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïîäõîäíîãî êà�íàëà äîëæíà ñîïðÿ�ãàòüñÿ ñ îñüþ ñóäîâîãî õîäà â êàíàëå èëè âîäîõðàíèëèùå ïî êðèâîé, î÷åð÷åííîé ðàäèóñîì r (ðàäèóñ ïîâîðîòà ñóäíà), êîòîðûé äîëæåí áûòü íå ìåíåå ïÿòè äëèí ðàñ÷åòíîãî ñóäíà èëè òðåõ äëèí ðàñ÷åòíîãî òîëêàåìîãî ñîñòàâà.


8. Ìîñòîâûå ïåðåõîäû òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðà�ëåé ïåðåñåêàþùèå øëþçû, ñëåäóåò óñòðàèâàòü, êàê ïðàâèëî, ÷åðåç íèæíþþ èëè îäíó èç ñðåäíèõ (äëÿ ìíîãîêàìåðíîãî øëþçà) ãîëîâ.


9. Ó÷àñòêè êàíàëîâ íà äëèíå ïîäõîäà ê øëþçó la äîëæíû èìåòü îãðàæäåíèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âûñîòà ïîïåðå÷íîé è êîñîé (ñ óãëîì áîëåå 45° ) âåòðîâîé âîëíû ó ïðè÷àëîâ øëþçîâ ìîæåò áûòü áîëåå 0,6ì ñ ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòüþ ïî ñóì�ìàðíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè â íàâèãàöèîííûé ïåðèîä äëÿ âîäíûõ ïóòåé, %:


ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ ......... 2


 ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ .................. 5


10. Ïðÿìîëèíåéíûé ó÷àñòîê ìåæäó äâóìÿ øëþ�çàìè, ðàñïîëà�ãàåìûìè ïîñëåäîâàòåëüíî íà ñóäî�õîäíîì êàíàëå (÷åðò. 2, à), äîëæåí áûòü ïî óñëî�âèÿì ðàñõîæäåíèÿ ñóäîâ íå ìåíåå âåëè÷èíû lc1, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,              (2)


ãäå  l1,l2,l3 - äëèíû ó÷àñòêîâ, îïðåäåëÿåìûå ñî�ãëàñíî òðåáîâàíèÿì îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 5.


Ïðè ðàçìåùåíèè äâóõ øëþçîâ íà êðèâîëèíåéíîì ó÷àñòêå êàíàëà (÷åðò. 2, á) ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå âåëè÷èíû lc2, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,          (3)


ãäå              ls, - äëèíà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà;


lr, - äëèíà êðèâîëèíåéíîé âñòàâêè, î÷åð÷åí�íîé  ðàäèóñîì ã.





�


×åðò. 2. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëàãàåìûõ øëþçîâ íà ñóäîõîäíîì êàíàëå 


à - íà ïðÿìîëèíåéíîì ó÷àñòêå; á - íà êðèâîëèíåéíîì ó÷àñòêå êàíàëà





11. Â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ íà ïîäõîäàõ ê øëþ�çàì ñîñðåäî�òî�÷åí�íûõ çàáîðîâ èëè âûïóñêîâ âîäû èç äðóãèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèè äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî óøèðåíèå ïîäõîäîâ, êîòîðîå íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû äðåéôà, èñïûòûâàåìîãî ñóäíîì ïîä âëèÿíèåì ïîïåðå÷íîãî òå÷åíèÿ, ñêîðîñòè êîòîðîãî ïðè íàèíèçøåì ñóäî�õîäíîì óðîâíå íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,25 ì/ñ. Ñîïðÿæåíèå óøèðåííîãî è íîðìàëüíîãî ñå÷åíèé êàíàëà âûïîëíÿåòñÿ ïëàâíî íà äëèíå íå ìåíåå 20 óøèðåíèé â êàæäóþ ñòîðîíó îò ãðàíèö âîäî�ñáðîñíûõ (âîäîçàáîðíûõ) ñîîðóæåíèé.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5 


Îáÿçàòåëüíîå 


ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÃÀÁÀÐÈÒÀÌ È ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÅ ÏÎÄÕÎÄÎÂ Ê ØËÞÇÀÌ


1. Ðàçìåðû è î÷åðòàíèÿ ïîäõîäîâ ê øëþçàì â ïëàíå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðàñõîæäåíèå øëþçóå�ìûõ ñóäîâ ïðè äâóñòîðîííåì äâèæåíèè. Íà ïåðèîä âðåìåííîé ýêñïëóàòàöèè øëþçà ïðè ñòðîèòåëüñòâå ãèäðîóçëà äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ïîäõîäîâ äëÿ îäíîñòîðîííåãî äâèæåíèÿ ñ ðàçúåçäàìè èëè áåç íèõ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.


2. Ïîäõîäû ê øëþçàì ïî âçàèìíîìó ðàñïîëîæå�íèþ èõ îñè è ïðîäîëüíîé îñè øëþçà ïîäðàçäåëÿþò íà ñëåäóþùèå:


ñèììåòðè÷íûå (÷åðò. 1,à) - îñè ïîäõîäíîãî êàíàëà è øëþçà ñîâïàäàþò;


�


×åðò. 1. Ñõåìà ïîäõîäíûõ êàíàëîâ ê øëþçó


à - ñèììåòðè÷íûé; á - ïîëóñèììåòðè÷íûé; â - íåñèììåòðè÷íûé





ïîëóñèììåòðè÷íûå (÷åðò. 1, á) - îñü ïîäõîäíîãî êàíàëà ñìåøåíà îòíîñèòåëüíî îñè øëþçà â ñòîðîíó îò ïðè÷àëüíîé ëèíèè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ëèöåâîé ãðàíüþ óñòîåâ ãîëîâû øëþçà è ïðè�÷àëüíîé ëèíèåé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,2 ðàñ÷åò�íîé øèðèíû ñóäíà äî ðàññòîÿíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèììåòðè÷íîìó ïîäõîäó;


íåñèììåòðè÷íûå (÷åðò. 1, â) - îñü ïîäõîäíîãî êàíàëà ðàñïîëîæåíà ïî îòíîøåíèþ ê îñè øëþçà òàê, ÷òî ïðè÷àëüíàÿ ëèíèÿ ïðîäîëæàåò ëèöåâóþ ãðàíü óñòîåâ ãîëîâû øëþçà èëè ñìåùåíà îò íåå íà ðàñ�ñòîÿíèå íå áîëåå 0,2 ðàñ÷åòíîé øèðèíû ñóäíà.


3. Øèðèíó ñóäîâîãî õîäà ïîäõîäíûõ ó÷àñòêîâ ñ ïðÿìîëèíåéíûì äâèæåíèåì íà óðîâíå ðàñ÷åòíîé îñàäêè ïðè íàèíèçøåì ðàñ÷åòíîì ñóäîõîäíîì óðîâ�íå ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå âåëè÷èíû b, îïðåäå�ëÿåìîé ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:


 äëÿ îäíîíèòî÷íûõ øëþçîâ


b = 1,3(bs1 + bs2);            (1) 


äëÿ äâóõíèòî÷íûõ øëþçîâ


b = 1,3(bs1 +bs2 + bs3),          (2)


ãäå   bs1,bs2,bs3 -  øèðèíû ðàñõîäÿùèõñÿ ðàñ÷åòíûõ ñóäîâ.


Øèðèíó ñóäîâîãî õîäà ïîäõîäíûõ ó÷àñòêîâ äâóõíèòî÷íûõ øëþçîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå ðàñ�ñòîÿíèÿ ìåæäó ëèöåâûìè ãðàíÿìè âíåøíèõ ñòåí êàìåð ñìåæíûõ øëþçîâ.


Â ïîäõîäíîì êàíàëå äâóõíèòî÷íîãî øëþçà ïðè ðàçìåùåíèè ïðè÷àëüíîé ëèíèè íà ïðîäîëæåíèè ìåæêàìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà øèðèíà ñóäîâîãî õîäà ê êàæäîé íèòêå îïðåäåëÿåòñÿ êàê äëÿ îäíîíèòî÷�íîãî øëþçà èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàñõîæäåíèÿ äâóõ ñóäîâ.


4. Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñóäîâîãî õîäà ïîäõîäíûõ êàíàëîâ ïðè ðàñ÷åò�íîì íàèíèçøåì ñóäîõîäíîì óðîâíå äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 1,3 ñòàòè÷å�ñêîé îñàäêè ðàñ÷åòíîãî ñóäíà â ïîëíîì ãðóçó.


Ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ó÷è�òûâàòü äîïîëíè�òåëüíî çàïàñ íà çàíîñèìîñòü ïîäõî�äîâ.


5. Äëèíà âåðõíåãî (íèæíåãî) ó÷àñòêà ïîäõîäà (÷åðò. 2), â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàñõîæäåíèå âñòðå÷íûõ ñóäîâ, äîëæíà áûòü íå ìå�íåå âåëè÷èíû la, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå


la = l1+l2+l3,                (3) 


ãäå                l1 - äëèíà ó÷àñòêà, ðàâíàÿ 0,5 ls;


l3 - äëèíà ó÷àñòêà, ðàâíàÿ �EMBED Equation.3���;


l2 - äëèíà ó÷àñòêà, íà êîòîðîì ñóäíî ïðè âñòðå÷íîì äâèæåíèè ïåðåõîäèò ñ îñè øëþ�çà íà îñü ñóäîâîãî õîäà â êàíàëå, îïðåäå�ëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,               (4)


çäåñü       ls - äëèíà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà;


r - ðàäèóñ òðàåêòîðèè öåíòðà òÿæåñòè ñóäíà (ðàäèóñ ïîâîðîòà ñóäíà), ïðèíèìàåìûé íå ìåíåå òðåõ äëèí ðàñ÷åòíîãî ñóäíà;


ñ - ñìåøåíèå îñè ñóäîâîãî õîäà â êàíàëå îò�íîñèòåëüíî îñè øëþçà ïðè âûõîäå èëè âõîäå ñóäíà.


Âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ c îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:


 ïðè ñèììåòðè÷íîì ïîäõîäå


ñ = 0,6bs+0,5(b;              (5) 


ïðè ïîëóñèììåòðè÷íîì ïîäõîäå


ñ = 1,9bs+0,5(b-am,            (6) 


äëÿ ïîäõîäà, â êîòîðîì


0,75bs <am ( 1,Çbs + 0,25(b,


è                                   ñ = am -0,7bs                (7)


 äëÿ ïîäõîäà, â êîòîðîì


1,3bs + 0,25(b <àm < 1,3bs + 0,5(b;


 ïðè íåñèììåòðè÷íîì ïîäõîäå 


ñ =1,2bs+0,5(b ,             (8)


ãäå           bs      -    øèðèíà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà;


(b - óøèðåíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî ï. 6 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;


am    -  ñìåùåíèå ëèöåâîé ãðàíè øëþçà.


ïðè÷àëà îò îñè


Ïðè îïðåäåëåíèè l1,l2,l3 ðàñ÷åòíûìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñóäà è òîëêàåìûå ñîñòàâû íàèáîëüøåé äëèíû.





�


×åðò. 2. Ñõåìà î÷åðòàíèÿ â ïëàíå ïîäõîäíîãî êàíàëà ê øëþçó





6. Øèðèíà ñóäîâîãî õîäà íà ó÷àñòêàõ l2 è l3 (÷åðò. 2) ïðè ïîî÷å�ðåäíîì äâèæåíèè ïî êðèâîé ñó�äîâ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ðàâíîé b + 2(b. Çà ïðåäåëàìè ýòèõ ó÷àñòêîâ ïðè îäíîâðåìåííîì äâèæåíèè ïî êðèâîé ñóäîâ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ - b + 2(b.


Óøèðåíèå 2(b îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,               (9)


ãäå           ls è r èã - ñì. ï. 5 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.


Ïåðåõîäíûé ó÷àñòîê l4 (ñì. ÷åðò. 2) äîëæåí ïðè�íèìàòüñÿ äëèíîé íå ìåíåå 20 óøèðåíèé â êàæäóþ ñòîðîíó. Ïðè ñîïðÿæåíèè ïîäõîäíîãî êàíàëà â ïðå�äåëàõ ïåðåõîäíîãî ó÷àñòêà èëè íåïîñðåäñòâåííî çà íèì ñ áüåôîì èëè ïåðåõîäíûì ó÷àñòêîì ïîäõîäíî�ãî êàíàëà ñîñåäíåãî øëþçà åãî ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà âñåì ïðîòÿæåíèè óøèðåííûì (áåç ïåðåõîäíîãî ó÷àñòêà).


7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè øëþçîâ, âõîäÿùèõ â ñîñ�òàâ ãèäðîóçëîâ ñ âîäîñáðîñíûìè ñîîðóæåíèÿìè, ðàñïîëîæåííûõ íà ñâåðõìàãèñò�ðàëüíûõ è ìàãè�ñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ, óñëîâèÿ âõîäà, ñòîÿíêè, äâèæåíèÿ è äðåéôà ñóäîâ â ïîäõîäíûõ êàíàëàõ äîëæíû, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòüñÿ ïî äàííûì ëà�áîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.


Äëÿ øëþçîâ íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ òàêèå èññëå�äîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ òîëüêî ïðè íàäëå�æàùåì îáîñíîâàíèè.


8. Â âåðõíåì è íèæíåì áüåôàõ øëþçîâ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ïðåäøëþçîâûå ðåéäû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îòñòîÿ ñóäîâ â îæèäàíèè øëþçîâàíèÿ, ïðè ïåðåìåíå òÿãè, ïåðå�ôîðìèðîâàíèè ñîñòàâîâ è ïëîòîâ, à òàêæå â ïåðèîä øòîðìîâ è øòîðìîâîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ.


Ïðåäøëþçîâûå ðåéäû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà åñòåñòâåííûõ èëè ñîçäàâàåìûõ ïóòåì óñòðîéñòâà îãðàäèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé àêâàòîðèÿõ, íåïîñðåäñò�âåííî ïðèìûêàþùèõ ê ïîäõîäàì øëþçà, ñ âûñîòîé âîëíû íà ñóäîâûõ ðåéäàõ äî 1 ì è íà ðåéäàõ ïåðå�ôîðìèðîâàíèÿ ïëîòîâ äî   0,6ì. Óêàçàííûå âûñîòû âîëí ïðèíèìàþòñÿ ñ ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòüþ ïî ñóììàðíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè â íàâèãàöèîííûé ïåðèîä 2% äëÿ øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ è 5%- íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ.


Ðàññòîÿíèå îò ðåéäà äî êîíöà ïðè÷àëà â ïîäõîäå, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíî ïðåâûøàòü òðåõ ïîëåçíûõ äëèí êàìåð.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6


 Îáÿçàòåëüíîå


ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÑÈÑÒÅÌÀÌ ÏÈÒÀÍÈß ØËÞÇÎÂ


1. Îñíîâíûå ñèñòåìû ïèòàíèÿ øëþçîâ, ïðèìåíÿå�ìûå äëÿ íàïîëíå�íèÿ è îïîðîæíåíèÿ èõ êàìåð, ïîä�ðàçäåëÿþòñÿ:


à) ïî ñïîñîáó ïîäà÷è âîäû â êàìåðû è âûïóñêó åå èç êàìåð íà ñîñðåäîòî÷åííóþ;


ðàñïðåäåëèòåëüíóþ;


á) ïî ñïîñîáó çàáîðà âîäû èç âåðõíåãî áüåôà è ñáðîñà åå â íèæíèé áüåô


 â ïðåäåëàõ ïîäõîäíûõ êàíàëîâ; 


âíå ïðåäåëîâ ïîäõîäíûõ êàíàëîâ.


 Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñèñòåìû ïèòàíèÿ â êîìáèíà�öèè èç âûøåïðèâåäåííûõ.


2. Ñèñòåìû ïèòàíèÿ ñóäîõîäíûõ øëþçîâ äîëæíû îòâå÷àòü ñëåäó�þùèì òðåáîâàíèÿì:


à) ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàïîëíåíèÿ è îïîðîæíåíèÿ êàìåðû äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü çàäàííîé ñóäîïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè øëþçà;


á) ðåæèìû íàïîëíåíèÿ è îïîðîæíåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ñòîÿíêè ñóäîâ â êàìåðå è ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ñòîÿíêè è ìàíåâðèðîâàíèÿ ñóäîâ â ïîäõîäíûõ êàíàëàõ, â òîì ÷èñëå ïðè íåçàâèñèìîé ðàáîòå êàìåð ìíîãîíèòî÷íûõ øëþçîâ, èìåþùèõ îáùèé ïîäõîäíîé êàíàë. Ýòè óñëîâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë, âîçäåéñòâóþùèõ â ïðîöåññå øëþçîâàíèÿ è ïîñëå íåãî íà ñòîÿùèå â êàìåðå èëè ó ïðè÷àëà ñóäà, à òàêæå äîïóñ�òèìûìè çíà÷åíèÿìè ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñêî�ðîñòåé òå÷åíèÿ â ïîäõîäíûõ êàíàëàõ, îïðåäåëÿåìû�ìè â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 4;


â) âîçäåéñòâèå ïîòîêà íà ýëåìåíòû øëþçà, à òàê�æå íà ðóñëî è êðåïëåíèå êàíàëîâ ïðè ìíîãîêðàòíîì íàïîëíåíèè è îïîðîæíåíèè êàìåðû íå äîëæíî âû�çûâàòü èõ ïîâðåæäåíèÿ;


ã) êîíñòðóêöèè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïèòàíèÿ äîëæíû áûòü äîñòóï�íûìè äëÿ îñìîòðà è ðåìîíòà, à òàêæå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü áûñòðîå ïðåêðàùåíèå íàïîëíåíèÿ èëè îïîðîæíåíèÿ êàìåðû, áåçîïàñíîå äëÿ ñóäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â êàìåðå è íà ïîäõîäàõ;


ä) ïðîíèêàíèå ìîðñêîé âîäû â ïðåñíîâîäíûé âîäîåì, îãðàæäà�åìûé íàïîðíûì ôðîíòîì, â êîòî�ðûé âõîäèò ñóäîõîäíûé øëþç, äîëæíî áûòü èñêëþ�÷åíî.


3. Äëÿ øëþçîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñò�ðàëüíûõ âîäíûõ ïóòÿõ, à òàêæå äëÿ øëþçîâ ñ íàïî�ðàìè áîëåå 6 ì íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ ýëåìåíòû ñèñòåìû ïèòàíèÿ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ ó íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé.


4. Ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ñîñòàâëÿþùèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòîì èëè ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè è íå äîëæíû ïðåâûøàòü: 


äëÿ ïðîäîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé


Fl = �EMBED Equation.3���,               (1)


ãäå     D - âîäîèçìåùåíèå ðàñ÷åòíîãî ñóäíà èëè íàè�áîëüøåãî ãðóçîâîãî ñóäíà â ðàñ÷åòíîì ñîñòàâå â ïîëíîì ãðóçó, êÍ;


 äëÿ ïîïåðå÷íîé ñîñòàâëÿþùåé 0,5 Fl;.


Â êàìåðå è ó ïðè÷àëîâ, íå îáîðóäîâàííûõ ïîä�âèæíûìè ðûìàìè, âåëè÷èíû ïðîäîëüíûõ è ïîïå�ðå÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë ñëå�äóåò óìíîæàòü íà âåëè÷èíó cos(, ãäå (  - óãîë â âåð�òèêàëüíîé ïëîñêîñòè ìåæäó êàíàòàìè, óäåðæèâàþ�ùèìè ñóäíî çà ïðè÷àëüíûå òóìáû ïðè ðàñ÷åòíîì íàèíèçøåì ñóäîõîäíîì óðîâíå âîäû, è ãîðèçîí�òàëüþ.


5. Âûáîð ñèñòåìû ïèòàíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ   ï. 2 ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ óñ�ëîâèé:                


ïðè çíà÷åíèÿõ lc,efÍd < 2000 è �EMBED Equation.3��� < 2, à òàêæå Íd < 15 ì, (ãäå lc,ef - ïîëåçíàÿ äëèíà êàìåðû, ì; Íd - ðàñ÷åòíûé íàïîð íà êàìåðó, ì; hl - ãëóáèíà íà ïîðîãå), ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîñðåäîòî÷åííóþ ñèñòåìó ïèòàíèÿ øëþçà. Ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ óêà�çàííûõ ïîêàçàòåëåé è ïðè Íd > 15ì ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ïè�òàíèÿ.


6. Ïðè íàïîëíåíèè (îïîðîæíåíèè) êàìåðû øëþ�çà íàèáîëüøèé èíåð��öèîííûé ïîäúåì (ñïàä) óðîâíÿ âîäû â íåé íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,25 ì.


Ê ìîìåíòó îòêðûòèÿ âîðîò øëþçà ïåðåïàä óðîâ�íåé ìåæäó êàìåðîé è áüåôîì íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,2ì.


7. Ñèñòåìû ïèòàíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ, ïðèíèìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòêðûòèÿ çàòâîðîâ ðàâíîé: ïðè íàïîëíåíèè êàìåð äëÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèñòåì ïè�òàíèÿ - íå áîëåå 0,8 è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì - íå áîëåå 0,6 ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàïîëíåíèÿ; ïðè îïîðîæ�íåíèè êàìåð äëÿ ëþáûõ ñèñòåì - íå áîëåå 0,6 ïðîäîëæèòåëüíîñòè îïîðîæíåíèÿ.


Äëÿ øëþçîâ ñ ñîñðåäîòî÷åííîé ñèñòåìîé ïèòàíèÿ â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè, çàòðà÷èâàåìîãî íà øëþçîâàíèå, è óâåëè÷åíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè øëþçîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ìíîãîñêîðîñòíûå è äèôôåðåíöèðîâàííûå äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñóäîâ è íà÷àëüíûõ ãëóáèí â êàìåðå ãðàôèêè îòêðûâàíèÿ çàòâîðîâ ãàëåðåé.


8. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíåé âîäû â ìåæøëþçîâûõ áüåôàõ ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðåãóëÿòîðû óðîâíåé áüåôîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ïðîïóñê íå ìåíåå îäíîé ñëèâíîé ïðèçìû â òå÷å�íèå îäíîãî øëþçîâàíèÿ ïî îäíîé íèòêå øëþçîâ.


9. Â ìíîãîêàìåðíûõ øëþçàõ ïðè çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèÿõ ñóäî�õîäíûõ óðîâíåé âîäû â áüåôàõ ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðè�âàòü óñòðîéñòâî âîäîñëèâîâ âî âòîðîé è ïîñëåäíåé êàìåðàõ äëÿ ñáðîñà èçëèøêîâ âîäû ñëèâíîé ïðèç�ìû. Âåðõ âîäîñëèâíûõ îòâåðñòèé ñëåäóåò ðàñïîëà�ãàòü íà ãëóáèíå íå ìåíåå íàèáîëüøåé îñàäêè ñóäíà. ñ÷èòàÿ îò îòìåòêè ãðåáíÿ âîäîñëèâà.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7


 Îáÿçàòåëüíîå 


ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÏÐÈ×ÀËÜÍÛÕ È ÍÀÏÐÀÂËßÞÙÈÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ


1. Ïðè÷àëüíûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ïðèäåëàõ äëèíû ó÷àñòêîâ ïîäõîäîâ ê øëþçó la, ñ ïðàâîé ñòîðîíû ñóäîâîãî õîäà äëÿ âõîäÿùèõ â øëþç ñóäîâ ïðèíèìàÿ íàïðàâëåíèå èõ äâèæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðàâîñòîðîííèì. Ðàñïîëîæåíèå ïðè÷àëà ñ ëåâîé ñòîðîíû ñóäîâîãî õîäà äîïóñêàåòñÿ ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè ëåâîñòîðîííåãî äâèæåíèÿ ñóäîâ íà ïîäõîäàõ.


2. Ïî óñëîâèÿì êîìïîíîâêè ñîîðóæåíèé (íàïðè�ìåð, ïðè íåïà�ðàëëåëüíîñòè îñè ñóäîâîãî õîäà â êàíàëå è îñè øëþçà) äîïóñêàåòñÿ ïðè÷àëüíóþ ëèíèþ ðàñïîëàãàòü ïîä óãëîì, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 3° ê ëèöåâîé ãðàíè øëþçà â ñòîðîíó îò ñóäîâîãî õîäà. Ïðè ýòîì ïîäõîäû ê øëþçó äîëæíû áûòü ïðÿìîëèíåéíûìè íà ó÷àñòêå la + ls  â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçà�òåëüíûì ïðèëîæåíèåì 4. Ðàñïîëîæåíèå ïðè÷àëüíîé ëèíèè ïîä óãëîì áîëåå 3( íàäëåæèò îáîñíîâûâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíûé è óäîáíûé ïîäõîä ñóäîâ ê ïðè÷àëó è âõîä îò íåãî â êàìåðó øëþçà. Óäàëåííûé îò øëþçà êîíåö ïðè�÷àëüíîé ëèíèè äîëæåí ñîïðÿãàòüñÿ ñ ãðàíèöåé ñóäî�âîãî õîäà.


3. Ïî êîíöàì ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êðèâîëèíåéíûå ó÷àñòè (ñ ðàäèó�ñîì íå ìåíåå 0,2ls), ñîïðÿãàþùèåñÿ ñ áåðåãîì êàíàëà, à òàêæå ïåøåõîäíûå ìîñòèêè ìåæäó ïðè÷àëàì è áåðåãîì íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 200 ì äðóã îò äðóãà.


�


×åðòåæ. Ñõåìà ïîäõîäíîãî êàíàëà ê øëþçó äëÿ îïðåäåëåíèÿ äëèíû ïðè÷àëüíîé ëèíèè


4. Äëèíó ïðè÷àëüíîé ëèíèè øëþçîâ lm (ñì. ÷åðòåæ) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè îäíîñòîðîííåì äâèæå�íèè ñóäîâ â êàæäîì èç íàïðàâëåíèé ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���;       (1)


ïðè äâóñòîðîííåì äâèæåíèè ñóäîâ - ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,             (2)


ãäå    lm - äëèíà ïðè÷àëüíîé ëèíèè, ïðèíèìàåìàÿ îò âåðõîâîé ãðàíè âåðõíåé ãîëîâû èëè íèçîâîé ãðàíè íèæíåé ãîëîâû øëþçà;


 lmin - íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå îò âåðõîâîé ãðàíè âåðõíåé ãîëîâû èëè íèçîâîé ãðàíè íèæíåé ãîëîâû øëþçà äî íîñà ïåðâîãî îæèäàþùåãî øëþçîâàíèÿ ñóä�êà, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 2;


�EMBED Equation.3���- ñóììà äëèí îäíîâðåìåííî øëþçóåìûõ è óñòàíàâëèâàåìûõ â êàìåðå øëþçà â êèëüâàòåð ñóäîâ; 


lr - äëèíà ó÷àñòêà, íà êîòîðîì ñóäíî ïðè âñòðå÷íîì äâèæåíèè ïåðåõîäèò ñ îñè øëþçà íà îñü ñóäîâîãî õîäà â êàíàëå;


ls - äëèíà ðåøåòíîãî ñóäíà;


( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé 0,2 ïðè ðàñïîëîæåíèè ïðè÷àëà â êàíàëå èëè çà çàùèòíûìè äàìáàìè è ðàâíûé íóëþ â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.


Äëèíó ïðè÷àëüíîé ëèíèè íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü ïðè îäíîñòî�ðîííåì äâèæåíèè ñóäîâ äî ðàçìåðîâ ïîëåçíîé äëèíû êàìåðû øëþçà; ïðè äâóñòîðîííåì äâèæåíèè ñóäîâ - äî ðàçìåðîâ ïîëåçíîé äëèíû êàìåðû øëþçà, íî ñ ðàçìåùåíèåì íà÷àëà ïðè÷àëüíîé ëèíèè îò âíåøíåé ãðàíè ãîëîâû øëþçà íà ðàññòîÿíèè lr, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî íàïðàâëÿþùåãî ñîîðóæåíèÿ è îòäåëüíî ñòîÿùèõ ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèé (áûêè, ñâàéíûå êóñòû è äð.).


5. Â äâóõíèòî÷íûõ øëþçàõ ïðè÷àëüíûå ñîîðóæå�íèÿ â âåðõíåì è íèæíåì ïîäõîäàõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà ïðîäîëæåíèè ìåæêàìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà.


6. Äëÿ ïëàâíîãî ïåðåõîäà îò øèðèíû ïîäõîäíûõ êàíàëîâ ê øèðèíå êàìåðû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé, ïðèìûêàþ�ùèõ ê ëèöåâûì ãðàíÿì ãîëîâ øëþçîâ.


Â äâóõíèòî÷íûõ øëþçàõ ïðè îòñóòñòâèè íà ïðî�äîëæåíèè ìåæêàìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íàïðàâëÿþùèå ñîîðóæåíèÿ, ïðèìûêàþùèå ê ëèöåâûì ãðàíÿì âíóòðåííèõ óñòîåâ ãîëîâ øëþçîâ è îáðàçóþùèå ñ íèìè îáùèé êîíòóð.


Ñîïðÿæåíèå âíåøíèõ î÷åðòàíèé íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé ñ ëèöåâûìè ãðàíÿìè ãîëîâ øëþçîâ äîëæíî áûòü ïëàâíûì.


7. Óãîë ( (ñì. ÷åðòåæ) ìåæäó íàïðàâëåíèåì êàñàòåëüíîé ê î÷åðòà�íèþ íàïðàâëÿþùåãî ñîîðóæå�íèÿ è îñüþ øëþçà íå äîëæåí ïðåâûøàòü:


à) äëÿ íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåí�íûõ ñî ñòîðîíû ïðè÷àëüíîé ëèíèè, 25° - äëÿ øëþ�çîâ íà ñâåðõìàãèñòðàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ âîä�íûõ ïóòÿõ è 30° - äëÿ øëþçîâ íà âîäíûõ ïóòÿõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ;


á) äëÿ îñòàëüíûõ íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé ýòîò óãîë äîëæåí áûòü ñîîòâåòñòâåííî 50 è 60°.


8. Äëèíó íàïðàâëÿþùåãî ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò óñ�òàíàâëèâàòü â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ðàñ÷åòíîãî ñóäíà. Ïðîåêöèÿ íà îñü øëþçà ðàáî÷åé ÷àñòè íàïðà�âëÿþùåãî ñîîðóæåíèÿ ld, ðàñïîëîæåííîé â ïðåäå�ëàõ øèðèíû ñóäîâîãî õîäà, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 1/2ls, äëÿ ñîîðóæåíèé, óêàçàííûõ â ï. 7à, è íå ìåíåå 1/3ls, - äëÿ ñîîðóæåíèé, óêàçàííûõ â ï. 7 á.


9. Âîçâûøåíèå âåðõà ñòåí èëè èõ ïàðàïåòîâ, à òàêæå ïëîùàäîê ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé íàä ðàñ÷åòíûì íàèâûñøèì ñóäîõîäíûì óðîâíåì âîäû, èõ øèðèíà äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 3.


Çàãëóáëåíèå íèçà êîíñòðóêöèé ëèöåâûõ ïëîñêî�ñòåé ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé ïîä ðàñ÷åòíûé íàèíèçøèé ñóäîõîäíûé óðîâåíü âîäû ïðè íàëè÷èè ïëîòîâûõ ïåðåâîçîê äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 1,2 îñàäêè ïëîòà, íî íå ìåíåå 1 ì, åñëè ïî ãèäðàâëè÷åñêèì óñëîâèÿì íå òðåáóåòñÿ áîëüøåãî çàãëóáëåíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè ïëîòîâûõ ïåðåâîçîê â øëþçàõ, íå ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîïóñêà ìàëîìåðíîãî ôëîòà, íèç êîíñòðóêöèè ëèöåâûõ ïëîñêîñòåé ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé äîëæåí íàçíà÷àòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà     0,5 ì íèæå âåðõíåãî ïðèâàëüíîãî áðóñà ðàñ÷åòíîãî ñóäíà â ãðóçó ïðè ðàñ÷åòíîì íàèíèçøåì ñóäîõîä�íîì óðîâíå. Â øëþçàõ, ðàññ÷èòàííûõ íà ïðîïóñê ìàëîìåðíîãî ôëîòà, íèç ýòèõ êîíñòðóêöèé äîëæåí íàçíà÷àòüñÿ íå âûøå ðàñ÷åòíîãî íàèíèçøåãî óðîâíÿ.


Âåðõ ïðè÷àëüíîãî è íàïðàâëÿþùåãî ñîîðóæåíèÿ ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê ñóäîâîìó õîäó, äîëæåí èìåòü ïàðàïåò èëè îõðàííîå îãðàæäåíèå, îòíåñåííîå îò ëèöåâîé ãðàíè íà ðàññòîÿíèå, èñêëþ÷àþùåå íàâà�ëû ñóäîâ. Ïðè îòñóòñòâèè çàñûëêè çà ñîîðóæåíèÿìè îõðàííîå îãðàæäåíèå óñòðàèâàåòñÿ è ñ òûëîâîé ñòîðîíû.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8


 Ðåêîìåíäóåìîå


ÒÈÏÛ ÐÛÁÎÏÐÎÏÓÑÊÍÛÕ È ÐÛÁÎÇÀÙÈÒÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ


ÐÛÁÎÏÐÎÏÓÑÊÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß


�


×åðò.1. Ðûáîõîäíûå ñîîðóæåíèÿ. Ëîòêîâûé ðûáîõîä 


1 - âåðõíÿÿ ãîëîâà; 2 - òðàêò; 3 - âõîäíîé îãîëîâîê; 4 - ïîäõîäíîé ó÷àñòîê; 5 - óñòðîéñòâî äëÿ ãàøåíèÿ ñêîðîñòè âîäû â òðàêòå; 6 - óñòðîéñòâî äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà; 7 - ïàçû ðåìîíòíûõ çàãðàæäåíèé


�


×åðò. 2. Ðûáîõîäíûå ñîîðóæåíèÿ. Ïðóäêîâûé ðûáîõîä


1 - âåðõíÿÿ ãîëîâà; 2 - êàìåðû òðàêòà; 3 - ïðóäêè äëÿ îòäûõà ðûá; 4 - âõîäíîé îãîëîâîê; 5 - ïîäõîäíîé ó÷àñòîê; 6 - ïà�çû ðåìîíòíûõ çàãðàæäåíèé; 7 - òðàêò; 8 - óñòðîéñòâî äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà





�


×åðò. 3. Ðûáîõîäíûå ñîîðóæåíèÿ. Ëåñòíè÷íûé ðûáîõîä


1 - âåðõíÿÿ ãîëîâà; 2 - ðàçäåëèòåëüíûå  ñòåíêè; 3 - êàìåðû òðàêòà; 4 - òðàêò; 5 - âõîäíîé îãîëîâîê; 6 - ïîäõîäíîé ó÷àñ�òîê; 7- ïàçû ðåìîíòíûõ çàãðàæäåíèé; 8 - èõòèîëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî; 9 - áëîê ïèòàíèÿ; 10-äîííûå âïëûâíûå îòâåðñòèÿ; 11 - ïîâåðõíîñòíûå âïëûâíûå îòâåðñòèÿ; 12 - óñòðîéñòâî äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà





�


×åðò. 4. Ðûáîïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ. Ðûáîïðîïóñêíîé øëþç


1 - âåðõîâîé (âûõîäíîé) ëîòîê; 2 - àâàðèéíî-ðåìîíòíûå çàãðàæäåíèÿ; 3 - ïîáóäèòåëüíîå óñòðîéñòâî; 4 - ðûáîíàêîïèòåëü; 5 - çàòâîðû ýêñïëóàòàöèîííûå ñ áëîêîì ïèòàíèÿ; 6 - ðàáî÷àÿ êàìåðà; 7 - èõòèîëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî





�


×åðò. 5. Ðûáîïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ. Ãèäðàâëè÷åñêèé ðûáîïîäúåìíèê


1 - âåðõîâîé (âûõîäíîé) ëîòîê; 2 - àâàðèéíî-ðåìîíòíûå çàãðàæäåíèÿ; 3 - ñåò÷àòûå çàòâîðû; 4 - ïîáóäèòåëüíîå óñòðîéñòâî;    5 - çàòâîðû ýêñïëóàòàöèîííûå è áëîêîâ ïèòàíèÿ; 6 - áëîê ïèòàíèÿ; 7 - âûïëûâíûå îòâåðñòèÿ; 8 - èõòèîëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî; 9 - ïîäúåìíàÿ ïëîùàäêà; 10 - îáõîäíûå ãàëåðåè; 11 - ñòàöèîíàðíûå ðûáîçàùèòíûå ðåøåòêè; 12 - ðûáîíàêîïèòåëü





�


×åðò.6. Ðûáîïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ. Ìåõàíè÷åñêèé ðûáîïîäúåìíèê


1 - âåðõîâîé âûõîäíîé ëîòîê; 2 - àâàðèéíî-ðåìîíòíûå çàãðàæäåíèÿ; 3 - êðàí; 4 - ïîáóäèòåëüíîå óñòðîéñòâî; 5 - ðûáîíàêîïèòåëü; 6 - ðàáî÷àÿ êàìåðà; 7 - íèøà êîíòåéíåðà ñ ïîäúåìíîé ïëîùàäêîé; 8 - ñåò÷àòûå çàòâîðû; 9 - áëîê ïèòàíèÿ; 10 - çàòâîð áëîêà ïèòàíèÿ





ÐÛÁÎÇÀÙÈÒÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß





�


×åðò. 7. Ñåò÷àòûé ñòðóåðåàêòèâíûé áàðàáàí


1 - òðóáà; 2 - ïðîìûâíîå óñòðîéñòâî; 3 - ñåòêà; 4, 5 - ïîäøèïíèêè; 6 - âñàñûâàþùàÿ ëèíèÿ





�


×åðò. 8. Îãîëîâîê  ñ ïîòîêîîáðàçîâàòåëåì (ÐÎÏ)


1 - ïîòîêîîáðàçîâàòåëü; 2 - ñåòêà; 3 - ïåðôîðèðîâàííàÿ âñàñûâàþùàÿ òðóáà; 4 - âîäîïîäâîäÿùèé òðàêò; 5 - âîäîïðèåìíàÿ òðóáà; 6 - îãîëîâîê


�


×åðò. 9.   Êîíè÷åñêèé äâóõïîëîñíûé ðûáîçàãðàäèòåëü ñ ðûáîîòâîäîì


1 - ñîðîóäåðæèâàþùàÿ ðåøåòêà; 2 - êàìåðà; 3 - çàãðàäè�òåëü; 4 - òðóáà ðûáîîòâîäà


�


×åðò. 10.   Êîíè÷åñêèé îäíîïîëîñíûé ðûáîçàãðàäèòåëü ñ ðûáîîòâîäîì (êîíóñíûé)


1 - ñîðîóäåðæèâàþùàÿ ðåøåòêà; 2 - çàãðàäèòåëü; 3 - ðûáîîòâîä





�      � 


à)                                                     á)





×åðò. 11. Âåðòèêàëüíûå ñåò÷àòûå, ïåðôîðèðîâàííûå èëè ôèëüòðóþùèå ýêðàíû


à - âåðòèêàëüíûé ýêðàí; á - W - îáðàçíûé ýêðàí; 1 - âåðòèêàëüíûé ýêðàí; 2 - ïðîìûâíîå óñòðîéñòâî; 3 - ãëóõàÿ ÷àñòü ýêðàíå; 4 - ðûáîîòâîä





�


×åðò. 12. Çîíòè÷íûé îãîëîâîê âîäîçàáîðà


1 - çîíòè÷íûé îãîëîâîê; 2 - îãîëîâîê âîäîçàáîðíîé òðó�áû; 3 - âîäîçà6îðíàÿ òðóáà; 4 - îïîðíàÿ êîíñòðóêöèÿ


�


×åðò. 13. Ðûáîçàùèòíûé êîíöåíòðàòîð ñ âåðòèêàëüíîé ñåïàðàöèåé ðûá (ÐÊÂÑ)


1 - âîäîçàáîðíûé âîäîåì; 2 - îãîëîâîê ðûáîçàùèòíîãî êîíöåíòðèðóþùåãî ññîîðóæåíèÿ; 3 - çàáðàëüíàÿ ñòåíêà; 4 - ëîòêè - êîíöåíòðàòîðû; 5 - îãîëîâîê ðûáîîòâîäà; 6 - ðûáîîòâîä; 7-âîäîïðèåìíèê; 8 - âîäîçàáîðíûå îêíà; 9 - ñîïðÿãàþùàÿ ñòåíêà
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Ðåêîìåíäóåìîå


ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÁÎÊÎÂÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß ÃÐÓÍÒÀ





ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÄÀÂËÅÍÈÅ ÃÐÓÍÒÀ





 Àêòèâíîå äàâëåíèå (÷åðò. 1)


1. Â ñëó÷àÿõ, îãðàíè÷åííûõ óñëîâèÿìè: ïîâåðõíîñòü ãðóíòà ïëîñêàÿ è (((( (, íà ïîâåðõíîñòü ãðóíòà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà íàãðóçêà g, ñëîè ãðóíòà çà ïîäïîðíîé ñòåíîé ïàðàëëåëüíû ïîâåðõíîñòè (÷åðò. 1, à), ãîðèçîíòàëüíàÿ ðah è âåðòèêàëüíàÿ ða( ñîñòàâëÿþùèå èíòåíñèâíîñòè àêòèâíîãî äàâëåíèÿ íà åäèíèöó âûñîòû ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè ïðè (((�EMBED Equation.3���< (45° - (/2) íà  ãëóáèíå ó äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç ãèïîòåçû ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ ïî ôîðìóëàì


�EMBED Equation.3���;     (1)


�EMBED Equation.3���.        (2)


Äëÿ ñâÿçíûõ ãðóíòîâ ðah äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 0. Ñöåïëåíèå ãðóíòà ïî ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè íå ó÷èòûâàåòñÿ.


 Â ôîðìóëàõ (1) è (2):


( è Ñ    - óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîå ñöåïëåíèå ãðóíòà, îòíîñèìûå ê ïåðâîé èëè âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 


(ñ - óãîë òðåíèÿ ãðóíòà ïî ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàåìûé ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå áîëåå ( è íå áîëåå 30° äëÿ ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé â ãðóíòå, è íå áîëåå 2/3( ïî êîíòàêòó ñîîðóæåíèÿ ñ ãðóíòîì;


ðó - âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå â ãðóíòå ó ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè íà ãëó�áèíå ó


�EMBED Equation.3���,        (3)


ãäå         (i è (ói           - ñîîòâåòñòâåííî óäåëüíûé âåñ ãðóíòà (â ñëó÷àÿ íàñûùåíèÿ ãðóíòà âîäîé - ñ ó÷åòîì âçâåøèâàíèÿ) è âûñîòà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà ó ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè; 


�EMBED Equation.3���è�EMBED Equation.3���- êîýôôèöèåíòû ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé àêòèâíîãî äàâëå�íèÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3���;      (4)


�EMBED Equation.3���;            (5)


çäåñü 


�EMBED Equation.3���;


�EMBED Equation.3���;


�EMBED Equation.3���.


Ïðè îïðåäåëåíèè ãîðèçîíòàëüíîé Åah è âåðòè�êàëüíîé Ea( ñîñòàâëÿþùèõ äàâëåíèÿ ãðóíòà ñóììè�ðîâàíèå ýïþð èíòåíñèâíîñòè äàâëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïî âûñîòå.


Åñëè ðàñ÷åòíàÿ ïëîñêîñòü ïðîõîäèò â ãðóíòå, òî ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äàâëåíèå ïðè íåñêîëüêèõ âîç�ìîæíûõ åå ïîëîæåíèÿõ (íåñêîëüêèõ óãëàõ ( ), ïðèíÿâ çà ðàñ÷åòíîå íàèâûãîäíåéøåå äëÿ ðàñ�ñìàòðèâàåìîãî ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Â îäíî�ðîäíîì ãðóíòå íà ó÷àñòêå, ãäå ( > (45° - ((2) (ïîëîãàÿ ñòåíà) ðàñ÷åòíóþ ïëîñêîñòü äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïîä óãëîì ( = (45° — (/2).


—


�


�


×åðò. 1. Ñõåìû ê ðàñ÷åòó àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà


à - â ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ; á -  ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ; 1 - ðàñ÷åòíàÿ ïëîñêîñòü; 2 - âîçìîæíûå ïîâåðõíîñòè îáðóøåíèÿ; 3 - âåðòèêàëüíûå ïëîñêîñòè ðàçäåëà ìåæäó ýëåìåíòàìè ïðèçìû îáðóøåíèÿ


2. Â îáùåì ñëó÷àå ãîðèçîíòàëüíóþ Åah è âåðòè�êàëüíóþ Åà( ñîñòàâëÿþùèå àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ðàñ÷åòíóþ ïëîñêîñòü (÷åðò. 1, á) äîïóñ�êàåòñÿ îïðåäåëÿòü, íàìå÷àÿ âîçìîæíûå ïîâåðõ�íîñòè îáðóøåíèÿ 2 îò íèçà ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè 1. Ïðè áîëüøèõ íåðàâíîìåðíûõ íàãðóçêàõ íà ïî�âåðõíîñòè ãðóíòà è ñëîÿõ, ðåçêî îòëè÷àþùèõñÿ ïî õàðàêòåðèñòèêàì, ïîâåðõíîñòè îáðóøåíèÿ ìîãóò áûòü íåïëîñêèìè. Ñëåäóåò òàêæå ðàññìàòðèâàòü ïîâåðõíîñòè, ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ïðîõîäÿùèå ïî ïîâåðõíîñòè êîòëîâàíà èëè ñëàáûì ïðîñëîéêàì.


Äëÿ êàæäîé ïîâåðõíîñòè îáðóøåíèÿ îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé Åàh ñîñòàâëÿþùåé áîêî�âîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå Åah áóäåò èñêîìîé ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé àê�òèâíîãî äàâëåíèÿ, à ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîé âåëè�÷èíå ïîâåðõíîñòü îáðóøåíèÿ - ðàñ÷åòíîé.


Äëÿ îïðåäåëåíèÿ Åah ïðèçìó îáðóøåíèÿ ðàçäå�ëÿþò âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè 3 íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â îñíîâàíèè êàæ�äîãî áûë îäíîðîäíûé ãðóíò è îñíîâàíèå ìîæíî áûëî ñ÷èòàòü ïëîñêèì. Ïðè ( > 0 ýëåìåíò ìåæäó ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòüþ è âåðòèêàëüþ, ïðîâåäåííîé ÷åðåç åå íèç, êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé ýëåìåíò íå ðàñ�ñìàòðèâàåòñÿ: â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ìîæåò äàòü áîëüøåå çíà÷åíèå Åah, âåñ ýòîãî ýëåìåíòà G(, ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê áëèæàéøåìó èëè ðàñïðåäå�ëÿåòñÿ ìåæäó îñòàëüíûìè, íàïðèìåð, ïðîïîðöèîíàëüíî èõ âåñàì Gi).


Ãîðèçîíòàëüíàÿ Åah è âåðòèêàëüíàÿ Åà( ñîñòàâ�ëÿþùèå áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3���;            (6)


�EMBED Equation.3���,           (7)


ãäå             n - ÷èñëî ýëåìåíòîâ â ïðèçìå îáðóøåíèÿ;


�EMBED Equation.3���;    (8)       


�EMBED Equation.3���,        (9)


çäåñü            Gi - ñóììà âåðòèêàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàãðóçîê, âêëþ÷àÿ âåñ ýëåìåíòà, íàãðóçêè íà åãî ïîâåðõíîñòè è äð.; 


Fh - ñóììà ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàãðóçîê â ïðåäåëàõ øèðèíû ýëåìåíòà bi , â òîì ÷èñëå ôèëüòðàöèîííûå ñèëû (ñî çíàêîì "ïëþñ" - ïðè íàïðàâëåíèè â ñòîðîíó ðàñ÷åò�íîé ïëîñêîñòè);


bi - øèðèíà ýëåìåíòà;


(i - óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ó îñíîâàíèÿ ýëåìåíòà;


ñi - ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå óäåëüíî�ãî ñöåïëåíèÿ ïî âûñîòå ýëåìåíòà;


( - óãîë ìåæäó âåðòèêàëüþ è ïîâåðõíîñòüþ îáðóøåíèÿ, ïðèíèìàåòñÿ ñî çíàêîì "ïëþñ" - ïî íàïðàâëåíèþ ÷àñîâîé ñòðåëêè;


(s - ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå óãëà òðå�íèÿ ïî ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè.


Åñëè âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå Eah ( 0, òî ñëåäóåò ïðèíèìàòü Åah = 0. Åñëè ñèëà Åa( < 0,   òî îíà íàïðàâëåíà ââåðõ.


Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè äàâëåíèÿ ðah è òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ñèë Åah è Åa( ïðèíèìàþò äîïó�ùåíèå, ÷òî äàâëåíèå íà ëþáóþ ÷àñòü ñòåíû âûñîòîé ó < Í ìîæíî îïðåäåëèòü òåì æå ñïîñîáîì, ÷òî è äëÿ âñåé ñòåíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî âûáèðàþò íà ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ òî÷åê íà ãëóáèíàõ ój è äëÿ êàæäîé îïðåäåëÿþò óêàçàííûì âûøå ñïîñîáîì äàâëåíèå Åahj, à çàòåì âû÷èñëÿþò ñðåäíþþ  èíòåíñèâíîñòü  äàâëåíèÿ íà ó÷àñòêå (yj - yj-1) ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3���;      (10)


�EMBED Equation.3���.      (11)


Äëÿ âåðõíèõ ó÷àñòêîâ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì ïðèìåíèìîñòè ôîðìóë (1) è (2), ìîæíî äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçîâàòü ðåêîìåíäàöèè ï.1.





Äàâëåíèå ãðóíòà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ


3. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè è ãîðèçîíòàëüíûõ ñëîÿõ ãðóíòîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêå g íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà èíòåíñèâíîñòü äàâëåíèÿ íà æåñòêóþ íåñìåùàåìóþ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè âåðòèêàëüíóþ ðàñ÷åòíóþ ïëîñêîñòü ïðè îòñóòñòâèè òðåíèÿ ãðóíòà ïî ýòîé ïëîñêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3��� ,            (12)


 ãäå                     ðy - ñì. ôîðìóëó (3) ;


(oh - êîýôôèöèåíò áîêîâîãî äàâëåíèè ãðóíòà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.


�EMBED Equation.3���,                  (13)


çäåñü    ( - êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè   ãðóíòà,  ïðèíèìàåìûé  ïðè îòñóòñòâèè  îïûòíûõ äàííûõ ïî ÑÍèÏ 2.02.02.85.


4. Â îáùåì ñëó÷àå äàâëåíèå ãðóíòà íà æåñòêóþ ïîäïîðíóþ ñòåíó äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü êàê àêòèâíîå, ïðèíèìàÿ óäåëüíîå ñöåïëåíèå ãðóíòà ðàâíûì íóëþ è óñëîâíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���.            (14)





Äàâëåíèå ãðóíòà íà âíóòðåííèå ñòåíû ÿ÷ååê (îáîëî÷åê)     (÷åðò. 2)


�


×åðò. 2. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó  äàâëåíèÿ  ãðóíòà íà âíóòðåííèå ñòåíû ÿ÷ååê (îáîëî÷åê)


1 - ÿ÷åéêà; 2 - ãðóíò çàñûïêè; 3 - ãðóíò îñíîâàíèÿ





5. Ïðè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêå q íà óðîâíå âåðõà ÿ÷åéêè ãîðèçîíòàëüíàÿ è âåðòè�êàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå èíòåíñèâíîñòè äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ãëóáèíå ó îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3���;           (15)


�EMBED Equation.3���,       (16)


 ãäå             ðó  - âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà ãëóáèíå ó:


�EMBED Equation.3���,            (17)


çäåñü           �EMBED Equation.3���;           (18)


( - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà âíóòðè ÿ÷åéêè íà ãëóáèíå ó;


ói - âûñîòà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà íàä ïîâåðõ�íîñòüþ ñëîÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ðah;


ðó,i  - âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà ïîâåðõ�íîñòè ñëîÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ðah (äëÿ âåðõíåãî ïåð�âîãî ñëîÿ ïðè ó ( ó1 ðó,i  = q; äëÿ âòîðîãî ïðè ó >ói âû÷èñ�ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (17), ïðèíèìàÿ y = y1 è py,i= q è ò. ä);


À è u - ñîîòâåòñòâåííî ïëîùàäü è ïåðèìåòð ÿ÷åéêè (äëÿ êâàäðàòíûõ è êðóãëûõ ÿ÷ååê A/u = d/4, äëÿ ïàðàëëåëüíûõ ñòåí À/è = d/2 (d - ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòåíàìè ÿ÷åéêè èëè äèàìåòð êðóãëîé ÿ÷åéêè);


(ah - êîýôôèöèåíò ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâ�ëÿþùåé äàâëåíèÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿå�ìûé ïî ôîðìóëå (4) . Äëÿ æåñòêèõ, íå ðàñøèðÿþùèõñÿ â ãîðèçîíòàëü�íîì   íàïðàâëåíèè ÿ÷ååê   ðàñ÷åò âåäåòñÿ íà óñëîâíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ, îïðåäåëåííîå ïî ôîðìóëå (14). Óãîë òðåíèÿ (s äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïîñòîÿííûì â ïðåäåëàõ âûñîòû ñëîÿ ãðóíòà: ïðè Ef (4Ec èëè ïðè íàëè÷èè ó ÿ÷åéêè äíèùà (s = 2/3(, ïðè Åf < Åc (s = 2/3(, åñëè ó ( ócr, è (s = -1/3(, åñëè ó > ócr; Åf è Åc - ñîîòâåòñòâåííî ìîäóëè äåôîðìàöèè ãðóíòà îñíîâàíèÿ è âíóòðè ÿ÷åéêè; ycr - ãëóáèíà, íà êîòîðîé îñàäêà ãðóíòà âíóòðè ÿ÷åéêè ðàâíà îñàäêå ÿ÷åéêè, ò. å. îòñóòñòâóåò âåðòèêàëü�íîå ñìåùåíèå ãðóíòà îòíîñèòåëüíî ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè (êàê ïðà�âèëî, ócr îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì ïîñëå�äîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé).





Ïàññèâíîå äàâëåíèå (÷åðò. 3)


�


×åðò. 3. Ñõåìà  ê ðàñ÷åòó ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà





6. Ïðè ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêå q íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà è ñëîÿõ ãðóíòà, ïàðàëëåëüíûõ ïîâåðõíîñòè, ãîðè�çîíòàëüíàÿ ðph è âåðòèêàëüíàÿ ðpv ñîñòàâëÿþùèå ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà íà åäèíèöó âûñîòû ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3��� ;        (19) 


�EMBED Equation.3���,        (20)





ãäå            py,( è ñ- ñì. ï.1;


(ph( è (phc - êîýôôèöèåíòû ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà; 


( - óãîë íàêëîíà ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè ê âåðòèêàëè, ïðèíèìàåìûé ñî çíàêîì "ìèíóñ" ïðè íàêëîíå îò ãðóíòà;


(s - óãîë òðåíèÿ ãðóíòà ïî ðàñ÷åòíîé ïëîñêîñòè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå îò 0 äî ( - ïðè îïðåäåëåíèè (ph(  ïî òàáë. 1 èëè ôîðìóëå (21) è îò 0 äî 2/3 ( - ïðè îïðåäåëåíèè (ph(  ïî ôîðìóëå (22) .


Ïðè ( = 0 è ó÷åòå êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé âûïîðà (ph( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 1 èëè ïðè  ( ( 15° - ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���. (21)


Ïðè   (  ( (  è ( ( 7(,  ó÷åòå ïëîñêèõ ïîâåðõ�íîñòåé âûïîðà - ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,             (22)


ãäå                               �EMBED Equation.3���           (23)


Êîýôôèöèåíò (phc îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,             (24)


Ïðè çíà÷åíèè ppv< 0 âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿ�þùàÿ èíòåíñèâíîñòè ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ íàïðàâ�ëåíà âíèç.


Ãîðèçîíòàëüíàÿ Åph è âåðòèêàëüíàÿ Åðv ñîñòàâ�ëÿþùèå ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà îïðåäåëÿþòñÿ ñóììèðîâàíèåì ýïþð èíòåíñèâíîñòè äàâëåíèÿ ãðóíòà ïî âûñîòå.





Òàáëèöà 1
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3,86�
4,78�
5,77�
�
�
25�
2,87�
3,16�
3,48�
3,94�
4,59�
5,36�
5,83�
�
30�
0�
1,72�
2,02�
2,43�
3,00�
3,70�
4,70�
6,10�
�
�
15�
2,74�
3,17�
3,71�
4,46�
5,45�
7,42�
8,66�
�
�
30�
3,72�
4,23�
4,86�
5,67�
6,65�
7,82�
9,01�
�



7. Â îáùåì ñëó÷àå ïàññèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäàìè, ó÷èòûâàþùèìè îáðà�çîâàíèå â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé âûïîðà, â ÷àñòíîñòè, ìåòîäàìè, îñíî�âàííûìè íà òåîðèè ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ñûïó�÷åé ñðåäû.


Â ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ (íåïëîñêèå è íåïàðàëëåëüíûå ãðàíèöû ñëîåâ ãðóíòà, íåïëîñêàÿ ïîâåðõíîñòü è äð.) äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïàññèâíîå äàâëåíèå èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ îá îáðàçîâàíèè ïëîñêîé (äëÿ îäíîðîäíîãî ãðóíòà è ( ( 7°) èëè ëîìàíîé ïîâåðõíîñòè âûïîðà ìåòîäîì, àíàëîãè÷íûì óêàçàí�íîìó â ï. 2. Ïðè ýòîì Åðh è Åðv ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3���;     (25)


�EMBED Equation.3���.   (26)


 Çà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå Åðh ïðèíèìàåòñÿ íàèìåíü�øåå èç çíà÷åíèé, âû÷èñëåííûõ ïðè ðàçëè÷íûõ ïî�âåðõíîñòÿõ âûïîðà.


Ïðè çíà÷åíèè Åpv ìåíüøå íóëÿ âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äàâëåíèÿ íàïðàâëåíà âíèç.





ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ (ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÅ) ÄÀÂËÅÍÈÅ ÃÐÓÍÒÀ


8. Äîïîëíèòåëüíîå (ðåàêòèâíîå) äàâëåíèå ãðóíòà çàñûïêè äîïóñêà�åòñÿ îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì ñîîðó�æåíèÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ óïðóãîé íåâåñîìîé ñðåäîé. Ó÷èòûâàåòñÿ âîçäåéñòâèå âðåìåííûõ äëè�òåëüíûõ íàãðóçîê, âûçûâàþùèõ îòïîð ãðóíòà çà�ñûïêè (òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, äîïîëíèòåëü�íîå äàâëåíèå âîäû ïðè íàïîëíåíèè êàìåð øëþçîâ, äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ïåðåìåùå�íèþ ñòåíû íà ãðóíò çàñûïêè); âëèÿíèå áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé è ñêàëüíûõ ñêëîíîâ; èçìåíåíèÿ äåôîðìàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà ïî ãëóáèíå çàñûïêè.


Äåôîðìàòèâíîñòü ãðóíòà îïðåäåëÿåòñÿ ëèáî ìîäóëåì äåôîðìàöèé En è êîýôôèöèåíòîì ïîïåðå÷�íîé äåôîðìàöèè ãðóíòà v, ëèáî êîýôôèöèåíòîì óïðóãîãî îòïîðà Ê.


Ìîäóëü äåôîðìàöèé ãðóíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îñíîâàíèè äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ èëè ïîëåâûõ èñ�ñëåäîâàíèé, âûïîëíÿåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.02-85. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàáëè÷�íûå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé äåôîðìàöèé ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83 äëÿ òèíèñòûõ ãðóíòîâ è ïî òàáë. 2 äëÿ íåñâÿçíûõ ãðóíòîâ.


Òàáëèöà 2


Âèäû ãðóíòîâ�
Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèé  íåñâÿçíûõ ãðóíòîì Ån,, ÌÏà(êãñ/ñì2), ïðè êîýôôè�öèåíòå ïîðèñòîñòè å�
�
�
0,45�
0,55�
0,65�
�
Ãîðíàÿ ìàññà�
60 (600)�
50(500)�
40 (400)�
�
Ãàëå÷íûé ãðóíò�
56 (550)�
45(450)�
35(350)�
�
Ïåñîê�
�
�
�
�
ãðàâåëèñòûé êðóïíûé�
50(500)�
40(400)�
30 (300)�
�
ñðåäíåé êðóïíîñòè�
45 (450)�
38 (380)�
28(280)�
�
ìåëêèé�
40(400)�
30 (300)�
26 (260)�
�



Ïðè îïðåäåëåíèè äîïîëíèòåëüíîãî (ðåàêòèâíîãî) äàâëåíèÿ ãðóíòà äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ èçìåíåíèå æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè â ñâÿçè ñ îáðàçîâàíèåì è ðàñêðûòèåì òðåùèí. Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.08-87.


Ïðè äëèòåëüíî äåéñòâóþùèõ è ìåäëåííî èçìå�íÿþùèõñÿ íàãðóçêàõ (íàïðèìåð, òåìïåðàòóðíîå âîç�äåéñòâèå) äåôîðìàöèîííûå    õàðàêòå�ðèñòèêè çàñûïîê èç íåñâÿçíûõ ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíè�ìàòü ñíèæåííûìè íà 30% ïî ñðàâíåíèþ ñ õàðàêòå�ðèñòèêàìè ïðè êðàòêîâðåìåííîì çàãðóæåíèè.


Ïðè ðàñ÷åòå íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ îïðå�äåëåíèå óãëîâ ïîâîðîòà è ïðîäîëüíûõ ïåðåìåùå�íèè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ïðîèçâîäèòñÿ íà äåé�ñòâèå òåìïåðàòóðû td è ïåðåïàä òåìïåðàòóð (td.


Ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó td  è ïåðåïàä (td íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî îáùèì ïðàâèëàì ðàñ÷åòîâ íåñòàöèî�íàðíîãî òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ñîîðóæåíèé çà øåñòè�ìåñÿ÷íûé ïåðèîä: îò ñàìîãî õîëîäíîãî t1 äî ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà t2.


Ïðè òàêîì ðàñ÷åòå äåéñòâèòåëüíàÿ êðèâîëèíåéíàÿ ýïþðà ðàñïðåäå�ëåíèÿ òåìïåðàòóð çàìåíÿåòñÿ ñòàòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíîé òðàïåöå�èäàëüíîé ýïþðîé, ïî êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ tmt1,2  è ( tmt1,2, à ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû âû÷èñëÿþòñÿ êàê ðàçíîñòè:


�EMBED Equation.3���;           (27)


�EMBED Equation.3���.            (28)





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 10 





Îáÿçàòåëüíîå


ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÎÒ ÑÓÄÎÂ ÍÀ ÑÓÄÎÕÎÄÍÛÅ ØËÞÇÛ





1. Ïðè ðàñ÷åòå øëþçîâ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ñëåäóþùèå íàãðóçêè îò ñóäîâ:


íàãðóçêè îò íàâàëà íà ïðè÷àëû â ïîäõîäàõ èëè ñòåíû êàìåðû øëþçà ïðèøâàðòîâàííîãî ñóäíà ïðè äåéñòâèè âåòðà, òå÷åíèÿ è ãèäðîäè�íàìè÷åñêîé ñèëû;


íàãðóçêè îò íàâàëà ñóäíà ïðè åãî ïîäõîäå ê ïðè�÷àëàì èëè ñòåíàì êàìåðû øëþçà;


íàãðóçêè îò íàòÿæåíèÿ øâàðòîâîâ ïðè äåéñòâèè íà ñóäíî âåòðà, òå÷åíèÿ è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû.


2. Íàãðóçêà îò íàâàëà íà ïðè÷àëû â ïîäõîäàõ èëè ñòåíû êàìåðû øëþçà ïðèøâàðòîâàííîãî ñóäíà ïðè äåéñòâèè âåòðà è òå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîò�âåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.04-82. Ê ïîïåðå÷íîé ñèëå îò ñóììàðíîãî âîçäåéñòâèÿ âåòðà è òå÷åíèÿ Qtot äî�áàâëÿåòñÿ ïîïåðå÷íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ãèäðîäèíàìè�÷åñêîé ñèëû, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçà�òåëüíûì ïðèëîæåíèåì 6.


Òàáëèöà


Øèðèíà øëþçà, ì�
Ñîîðóæåíèå�
Íîðìàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè ïîäõîäà ñóäíà v, ì/ñ, ñ ðàñ÷åòíûì âîäîèçìåùåíèåì D, òûñ. êÍ (òñ)�
�
�
�
äî 30(3)�
50(5)�
70(7)�
100 (10) è áîëåå�
�
Äî 18�
Ïðè÷àëüíîå è íàïðàâëÿþùåå�
0,25�
0,20�
0,15�
0,12�
�
�
Êàìåðà øëþçà�
0,05�
0,02�
0,02�
0,02�
�
Ñâ.18�
Ïðè÷àëüíîå è íàïðàâëÿþùåå�
0,30�
0,25�
0,20�
0,15�
�
�
Êàìåðà øëþçà�
0,070�
0,050�
0,035�
0,020�
�



3. Ïîïåðå÷íàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà Fq îò íà�âàëà ñóäíà ïðè ïîäõîäå ê ïðè÷àëàì è ñòåíàì êàìåðû øëþçà îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.04-82, ïðèíèìàÿ íîðìàëüíóþ ñîñòàâ�ëÿþùóþ ñêîðîñòè ïîäõîäà ñóäíà v, ì/ñ, ïî òàáëèöå, ïðè ýòîì âåëè÷èíà ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû Fq îò íàâàëà ñóäíà íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðåäåëü�íûõ çíà÷åíèé íàãðóçêè íà áîðòîâîå ïåðåêðûòèå ñóäíà, êÍ, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���           (1)


ãäå               ls,max -  äëèíà íàèáîëüøåãî îäèíî÷íîãî èëè âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ñóäíà, ì.


Äëÿ óìåíüøåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ êîð�ïóñà ñóäîâ è óìåíüøåíèÿ íàãðóçêè îò íàâàëà íà ñîîðóæåíèÿ øëþçà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü öåëåñîîá�ðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèå Fq, êÍ, íå ïðåâûñèò: äëÿ ãðóçîâûõ òåïëîõîäîâ ñìåøàííîãî ïëàâàíèÿ òèïà "ðåêà-ìîðå", èìåþùèõ êëàññ ðåãèñòðà "Ì" è ëåäîâîå ïîäêðåïëåíèå - 5ls;


äëÿ ãðóçîâûõ òåïëîõîäîâ êëàññå "Î" è ñóõîãðóç�íûõ áàðæ, â òîì ÷èñëå âõîäÿùèõ â ñîñòàâû - 3,5ls;


äëÿ òàíêåðîâ è íàëèâíûõ áàðæ, â òîì ÷èñëå âõîäÿùèõ â ñîñòàâû        - 2,5ls.


4. Ïðè ïðîâåðêå íà ñäâèã è îïðîêèäûâàíèå îòäåëüíî ñòîÿùèõ íåçàñûïàííûõ êîíñòðóêöèé çíà÷å�íèå ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû Fq îò íàâàëà ñóäíà ñëåäóåò âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðèíèìàòü ðàâíûì çíà÷åíèþ íàãðóçêè íà áîðòîâîå ïåðåêðûòèå ñóäíà, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå (1).


5. Íàãðóçêó îò íàâàëà ñóäíà íà ïàðàïåòû, ëèöå�âàÿ ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ ëèöåâîé ïî�âåðõíîñòüþ ñîîðóæåíèÿ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñî�îòâåòñòâèè ñ ï. 3.


Â ýòîì ñëó÷àå âîäîèçìåùåíèå ðàñ÷åòíîãî ñóäíà ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îñàäêîé, ïðè êîòîðîé âåðõíèé ïðèâàëüíûé áðóñ ðàñ÷åòíîãî ñóäíà íàõî�äèòñÿ íà óðîâíå âåðõà ïàðàïåòà.


6. Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñòåíû êàìåðû l, íà êîòîðóþ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñèëà íàâàëà ñóäíà, äîëæíà óäîâ�ëåòâîðÿòü óñëîâèþ


�EMBED Equation.3���,               (2)


ãäå               d - òîëùèíà ñòåíû â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷å�íèè; 


hp - ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ñèëû íàâàëà äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ.  


7. Íàãðóçêà íà ïðè÷àë â ïîäõîäå èëè íà ñòåíó øëþçà â êàìåðå îò íàòÿæåíèÿ øâàðòîâîâ, âîñ�ïðèíèìàåìàÿ îäíîé òóìáîé èëè ðûìîì, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.04-82.


ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ


 	


1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ.


2. Ïîäïîðíûå ñòåíû.


3. Ñóäîõîäíûå øëþçû.


4. Ðûáîïðîïóñêíûå è ðûáîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ. 


Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 	�Ðûáîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèé.	�Ðûáîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ.


5. Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå ïîëîæåíèÿ.


Íàãðóçêè, âîçäåéñòâèÿ è èõ ñî÷åòàíèÿ.	�Ïðèëîæåíèå 1. Ñïðàâî÷íîå. Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ.


Ïðèëîæåíèå 2. Îáÿçàòåëüíîå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ãðóçîîáîðîòà, ñóäîîáîðîòà è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè øëþçîâ.


Ïðèëîæåíèå 3. Îáÿçàòåëüíîå. Îïðåäåëåíèå ãàáàðèòîâ øëþçîâ.


Ïðèëîæåíèå 4. Îáÿçàòåëüíîå. Òðåáîâàíèÿ ê êîìïîíîâêå øëþçîâ â ãèäðîóçëàõ è íà ñóäîõîäíûõ êàíàëàõ.


Ïðèëîæåíèå 5. Îáÿçàòåëüíîå. Òðåáîâàíèÿ ê ãàáàðèòàì è êîìïîíîâêå ïîäõîäîâ ê øëþçàì. 


Ïðèëîæåíèå 6. Îáÿçàòåëüíîå. Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì ïèòàíèÿ øëþçîâ.


Ïðèëîæåíèå 7. Îáÿçàòåëüíîå. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ïðè÷àëüíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé.


Ïðèëîæåíèå 8. Ðåêîìåíäóåìîå. Òèïû ðûáîïðîïóñêíûõ è ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé. 	�Ïðèëîæåíèå 9. Ðåêîìåíäóåìîå. Îïðåäåëåíèå áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà. �       Îñíîâíîå äàâëåíèå ãðóíòà.  	�       Äîïîëíèòåëüíîå (ðåàêòèâíîå) äàâëåíèå ãðóíòà. 


Ïðèëîæåíèå 10. Îáÿçàòåëüíîå. Íàãðóçêè îò ñóäîâ íà ñóäîõîäíûå øëþçû.





